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INTRODUCCION

La sociedad de la Informacién implica la necesidad de estar en red para
aprovechar todos los recursos a nuestro alcance. Un computador aislado

y solitario ya no tiene sentido, hay que estar conectado a una red.

Ya no hay que ir con disquetes para pasarle a alguien un documento 0 un
programa, basta con crear una "carpeta compartida” y los demés usuarios

tendran acceso desde sus equipos.

AN es la abreviatura de Network area Local (Red de Area Local o
simplemente Red Local). Una red local es la interconexion de varios
ordenadores y periféricos para intercambiar recursos e informacion. En

definitiva, permite que dos o mas maquinas se comuniguen.

El término red local incluye tanto el hardware como el software necesario
para la interconexion de los distintos dispositivos y el {ratamiento de la

informacion.

Todos los dispositivos pueden comunicarse con el resto aunque también
pueden funcionar de forma independiente. Dentro de una red local
existen algunos ordenadores gue sirven informacion, aplicaciones ©
recursos a los demas. Estos ordenadores se les conocen con el nombre
de servidores. |

El creciente uso de las redes locales se debe al abaratamiento de sus
componentes y a la generalizacion de sistemas operativos grientados al
su uso en red. Con esto se facilita las operaciones de compartir y usar

recursos de los demas ordenadores y periféricos.




La red local dentro de un centro educativo nos abre una serie de
posibilidades muy interesantes para su uso como herramienta de apoyo
en el aula. Algunas de ellas son:

v Compartir los recursos existente en el centro, desde las impresoras,
escaner y las comunicaciones con el exterior, hasta el propio software
instalado en los distintos equipos de la red.

v Correo electrénico tanto interno entre alumnos y profesores del mismo

o centro, como con otros centros de todo el mundo
¥ Edicion de paginas Web
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OBJETIVOS

Objetivo General

v Presentar una propuesta que permita mejorar el disefio de la red
actual para el Colegio, ya que esta red no esta suficientemente
estructurada y no cuenta con acceso a Internet .

Objetivos Especificos

v Analizar la sftuacién actual para conocer los requerimientos que

conlleva a la construccién de este proyecto.

v Realizar el levantamiento de inventario de hardware y de software y
realizar entrevistas al personal Administrativo y técnico sobre las
diferentes herramientas con que se cuenta, la importancia de éstas y
el uso dado a las mismas en el centro educativo,

| ® v Estudiar las necesidades de interconexién que presenta el Edificio y

los beneficios que esto podria aportar y realizar el plano del edificio a

para poder esquematizar el cableado.

v Determinar los dispositivos de inferconexion que seran necesarios

para el disefio de la red.

¥ Disenar el cableado estructurado para el edificio




JUSTIFICACION

: La principal razén que justifica el proyecto es la necesidad que existe en
el Colegio de contar con esta herramienta ya que permite promover
procesos de formacion para la investigacion, ademas de soporte de
informacion para esta.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Cabe destacar que el frabajo en este proyecto se realiza con el objetivo
de mejorar el disefio de red que actualmente existe en el centro Educativo
“Colegioc Comercial Eduardo Torres”, teniendo en cuenta que esta red
debe ser escalable.

£1 edificio consta de 2 plantas; en la segunda planta se encuentra el salon
de informatica, donde se ubican 18 computadores, los cuales tienen una
red basica, encontramos un Hub de 24 puertos a 10 Base-T, siete de los
equipos tienen instalado Windows Xp y los restantes Windows 88.

Las maquinas de la sala de informatica no tienen acceso a Internet, las

aplicaciones que tienen solo son Windows y Office.

Las clases de informatica que se le estan brindando a los alumnos
actualmente, son muy basicas, ya que el colegio no cuenta con ios
recursos econdmicos suficientes.

Con este proyecto se pretende optimizar los recursos y de esta manera

obtener que las clases sean mucho mas productivas y dinamicas.
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FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

El proyecto es, desde el punto de vista técnico realizable, ya gue estén a

la disposicién en el mercado los diferentes equipos y dispositivos de

comunicacion

Factibilidad Econdémica

El costo que genera el disefio de red que proponemos es bajo, ya que ia

tecnologia que emplea el estandar de red que utilizaremos (Fast

Ethernet), se considera, al ser comparada con ofras tecnologias,

econémica. En funcién de ello, y de jos beneficios que aportaria esta red,

consideramos que el proyecto es, econdmicamente factible.

VALOR VALOR
CANTIDAD © ARTICULO UNITARIO TOTAL
12 Tarjeta de Red (NIC) 10/100 Marca Trendnet 30000 360.000
Haf Cable UTP categoria 6e 1.000 250,000
50 | Consctores RJ -45 _ 500 | 25.000
g | Switch 24 Puertos Marca 10100 Mbps Copper Gigablt TEG-S240TX marca
' TRENMDnet 360.000 350,000 1
1 Mano de Obra - 15000 900000
i Modem router de 4 Puertos referencia TW100 - BRM504 marca TRENDnet 441,600 441 800
1 Rack de pared, modelc QSR1943-25 marca Quest Manufeciuring Altura
1111.25 Ancho 482 v profundidad 457, con capacidad hasta 22 3 kg 160,000 180,000
g | Tramo Canaleta (2 M) 80740 15000 90.000
TOTAL % 2.576.000

12




Factibilidad Operacional

El levantamiento de informacion realizado determind gue en el Centro
Educativo, una red de comunicaciones solucionaria mdltiples
inconvenientes gue en la actualidad se presentan con e manejo de la
informacion de las dependencias que alli funcionan, por lo gue se
garantiza que el personal gue labora en éstas, estd de acuerdo con el
disefic de la Red y hard uso permanenie de esta una vez que sea

implementada.
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CRONOGRAMA

Para el estudio de este proyecto se tiene contemplado un tiempo maximo
de 96 dias de los cuales 85 dias son habiles; empezando desde el dia 13
de Marzo de 2006 hasta el dia 16 de Junio de 20086, tiempo en el cual se
espera haber terminado el estudio y poder presentar la mejor solucion
posible y asequible para el colegio EDUARDO TORRES QUINTERO.

cr AR
TEn——————

ACTIVIDAD

“FECHA ]

13/03/2006 || Seleccion sitio de elaboracion del proyecto

2410372006 uPresen%acién formal del proyecto

{131!{}3}’2{}{35-: Entrevista con profesor de sistemas

(07/04/2006 linventario Hardware y Software n

“28!@4:‘29665 estudio de costos para presentacion preliminar

05/05/2006 llentrega estudio de costos al colegio




METODOS DE RECOLECCION INFORMACION

Para la solucién de la propuesta nos reunimos con el profesor de
informatica y el rector del “Colegio Comercial Eduardo Torres Quinterc”,
guien nos dio a conocer el estado actual de la red y la necesidad para
mejorar el funcionamiento de la misma.

Se programo una visita a las instalaciones del colegio, y alli se hizo un
inventario fisico del hardware y del software existente, determinando
cuales deberian ser cambiados y cuales actualizados, se revisaron los
puntos de conexidn de los equipos, y la forma como se podian ubicar para
un mejor funcionamiento.

Las preguntas que se realizaron fueron las siguientes:

PREGUNTA SI | NO|CANTIDAD

1 | ¢El colegio cuenta con una red? X

iFuncionan en totalidad todos los

12 lequipos? | X
;Con cuantos equipos cuenta fa|
Red? 18
14 |;El colegio cuenta con Internet? 1X )

|,Qué sistema operativo tienen los|Windows XP
5 |equipos? y 98

. Qué posibilidad hay de instalar un

16 |equipo en cada aula? Ninguna

16




MARCO TEORICO

L.an {local area network)
Son las redes de area local. La extensién de este tipo de redes sueie
estar restringida a una sala o edificio, aunque también podria utilizarse

para conectar dos o mas edificios proximos.

Topologia De Red

Es el término técnico que describe disposicidn fisica en la que esta
configurada una red; esta determinada en parte, por la manera en que las
PC administran el acceso a la red y en parte a las limitaciones del sistema

de sefiales.

Red De Computadores

Sistema de elementos interrelacionados que se conectan mediante un
vinculo dedicado o conmutado para proporcionar una comunicacion local
o remota (de voz, video, datos, efc) y facilitar el intercambio de

informacién entre usuarios con intereses comunes.

Capa de Red

Capa 3 del modelo de referencia OSI. Esta capa proporciona conectividad
y seleccién de rutas entre dos sistemas finales. Es la capa en la gue se
produce en enrutamiento. Equivale aproximadamente a la capa de control
de ruta del modelo SNA.

17




Diagrama
Un diagrama tosco donde se indican la ubicacion de los tendidos de cable
y los nameros de sala a donde llevan.

Direccion IP

Una direccién de 32 bits que se asigna a los host mediante TCP/IP. Una
direccion IP pertenece a una de cinco clases (A, B, C, D o E) y esta
escrita como cuatro octetos separados por puntos (es decir, en forma
decimal con puntos). Cada direccién consta de un numero de red, un
nimero de subred opcional, y un nimero de host. Los numeros de red y
subred se usan para el enrutamiento, y el numero de host se utiliza para
dirigirse a un host individual de la red o subred. Una mascara de subred
se utiliza para extraer informacion de red y subred de la direccion 1P
También se Hama direccion de Internet.

NIC (Tarjeta de Interfaz de red, Network Interface Card)

Una tarjeta que proporciona opciones de comunicacion de red en un
sistema de computacion. La NIC tiene una direccion MAC asignada por el
fabricante que se ufiliza como direccion fisica de la computadora en una
LAN,

Hub

Punto de conexién comiin para dispositivos en una red. Normalmente, i0s
hubs conectan segmentos de una LAN, un hub tiene multiples puertos.
Cuando un paguete llega a un puerto, es copiado a los demas para que

todos los segmentos de la LAN puedan ver los paquetes.




Switch

Dispositivo de red que filtra, envia e inunda tramas basandose en la
direccion de destino de cada trama. El Switch funciona en la capa de
enlace de datos del modelo OS]

Router

Dispositivo de la capa de red que utiliza una 0 mas métricas para
determinar la ruta dptima por la que se debe enviar el trafico de la red.
los Routers envian paquetes de una red a ofra basandose en la
informacién de la capa de red.

10BASE-T

Especificacién Ethernet de banda base 10 Mbps que utiliza dos pares de
cable de par trenzado (categoria 3, 4 ¢ 5): un par para transmision de
datos y ofro para recibirios. 10BASE-T forma parte de la especificacion
IEEE 802.3 y tiene una distancia limite de aproximadamente 100 metros
por segmento.

Ethernet

Especificacién LAN de banda base inventada por Xeros Corporation y
desarrollada conjuntamente por Xeros, intell y Digital Equipment
Corporation. Las redes Ethernet utilizan CSMA/CD y funcionan a distintos
tipos de cables a 10, 100 y 1000 Mbps. Ethernet es similar a serie de
normas {EEE 802.3.

9




Fast Ethernet

Cualquiera de una serie de especificaciones Ethernet a 100 Mbps. Fast
Ethernet ofrece una velocidad 10 veces superior a la de la especificacion
10BASE-T Ethernet mientras mantiene cualidades tales como formato de
trama, mecanismos MAC y MTU (unidad méxima de transmision). Estas
similitudes permiten la utilizacién de las aplicaciones 10BASE-T
existentes y herramientas de administracién de red en redes Fast
Fthernet, Se basa en una ampliacion de la especificacién IEEE 802.3

NAT (Network Address Translation - Traduccion de Direccion de Red)

Fs un estandar creado por la Iniemet Engineering Task Force (IETF) el

cual utiliza una o mas direcciones IP para conectar varios computadores a
ofra red (normalmente a Internet), los cuales tiene una direccion IP
completamente distinta. Por lo tanto, se puede utilizar para dar salida a
redes publicas a computadores que se encuentran con direccionamiento

privado o para proteger maguinas publicas.

NAT ESTATICO

Realiza un mapec en la que una direccién IP privada se traduce a una
correspondiente direccién 1P publica de forma univoca. Normaimente se
utiliza cuando un dispositivo necesita ser accesible desde fuera de la red
privada.

NAT DINAMICA
Una direccién IP privada se fraduce a un grupo de direcciones publicas.

Por ejemplo, si un dispositivo posee la IP 192.168.10.10 puede tomar

20




direcciones de un rango entre la 1P 200.85.67.44 y 200.85.67.99.
Implementando esta forma de NAT se genera automaticamente un firewall

entre la red publica y la privada, ya que solo se permite ia conexion qgue

se origina desde ésta

CONCEPTOS BASICOS

LAN TLocal area network
TOPOLOGIA DE RED | Forma de conexion de Ja red
|CAPA DE RED Es la capa en la que se produce en
lenrutamiento.
DIAGRAMA Planote ubicacion de la red. _
IDIRECCION IP Direccién que se asigna a los host que utilizan
I TCPAP
NIC Tiene una dir MAC por defecto.
IHUB Dispositivo que sirve como centro de una red
SWITCH [Envia e inunda tramas basandose en la dir. de
destino
|ROUTER Determina la ruta optima para el envio de;
i pagqueles
10BASE-T Welocidad de transmisién 10 Mbps
{ETHERNET "'Es la tecnologia de red mas ampi-ia'meni’e:

] utitizada.




REFERENCIA DEL MODELO 0S| Y FUNCIONES

Cada capa OSI tiene un conjunto de funciones que debe ejecutar un
paquete de datos para viajar desde el origen hasta el destino en una red.
A continuacion se describen las tres primeras capas del modeio OSI

como base de referencia en nuestro trabajo.

CAPA FISICA

La capa fisica define las especificaciones eléctricas, mecanicas
procedimentales y funcionales para activar maniener y desactivar el
enlace fisico entre sistemas finales. Caracteristicas como niveles de
voltaje, velocidad de los datos fisicos, distancias maximas de transmision,
conectores fisicos, se definen mediante las especificaciones de la capa
fisica.

Actuyalmente, Ethemet e IEEE 802.3 son los protocolos de red de area
local (LAN) mas utilizados. E! término Ethernet suele utilizarse para hacer
referencias a las Lan de acceso multiple con deteccion de portadora y
deteccién de colisiones (CSMAJ/CD) que se adaptan a las
especificaciones Ethernet, en las que se incluyen IEEE 802.3.

El término Ethernet hace referencia a la familia de implementaciones Lan
gue incluye estas tres categorias principales:

v Ethernet e IEEE 802.3. Especificacionss LAN que funcionan a 10
Mbps sobre cable coaxial y de par trenzado.

b
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v 100-Mb Ethernet. También conocida como Fast Ethernet, que
funcionan a 100 Mbps

v 1000-Mbps Ethernet Conocida como Gigabit Ethernet, que funciona
a 1000-Mbps (1 Gbps) sobre cable de par trenzado y fibra,

CASO DE ESTUDIO
La conexion de toda la red Lan se realizarda mediante cableado
horizontal.

El tendido comienza en las cajas de servicio de cada estacion y finaliza en
el Switch que se encuentra dentro del rack, el cableado es sabre UTP
Categoria 8e norma EIA/TIA 568B, es el que mejor se corresponde con el
salén y el tipo de instalacién a realizar, lo que para evitar danos fisicos a
los conductores, se colocaran dentro de unos conductos o canaletas que
seran, de material conductor debidamente aterrizado evitando asi la
posibilidad de interferencias electromagnéticas, este tendido va ubicado
suspendidos en la parte superior del salon para estar lo mas lejos posible
del tendido eléctrico que se encuentra empotrado en la pared,
favoreciendo el ordenamiento del salon.

Las maquinas se conectaran a través del Switch, las conexiones se
realizardn un cable directo con conectores RJ 45 (EIA/TIA especifica el
uso de un conector RJ-45 para cables UTP, Desde la tarjeta de interfaz
de red (NIC}) )

Para instalar los cables en los conectores correspondientes debemos
seguir el estandar establecido para lograr e correcto funcionamiento de la

red: el cable UTP Cat. e posee 4 pares bien trenzados entre si:

]
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?air?

Par 3 é?‘a-g 1 .Par4

T36BA Ta0aR

CAPA DE ENLACE DE DATOS

La capa de enlace de datos proporciona un transito de datos confiable, a
través de un enlace fisico. De este modo, esta capa se ocupa del
direccionamiento fisico, {lo contrario a lo Légico) de la topolegia de la red,
del acceso de la red, de la notificacién de errores, de la distribucion
ordenada de tramas y det control del flujo.

E! acceso al medio de red tiene lugar en la capa de enlace de datos del
modelo de referencia OSI. En esta capa es donde se encuentra la
direccion MAC. No existen dos direcciones MAC iguales. Una tarjeta de
interfaz de red NIC es una tarjeta de expansion que se inseria en una
computadora para que esta pueda conectarse a una red. La NIC es donde
el dispositivo se conecta con el medio, y cada NIC posee una direccion
MAC Unica.




En una red Fthernet, cuando un dispositivo desea enviar datos a ofro,
puede abrir una ruta de comunicacion al otro dispositivo por medio de su
direccién MAC. Cuando un origen envia los datos fuera de una red, estos
transportan la direccion MAC de su desting,

CASO DE ESTUDIO
Utilizaremos la topologia en estrella, ya que una de sus ventajas son la
fiabitidad y la facilidad de mantenimiento e instalacion.

Dado que cada nodo esta conectado al dispositivo central, esta topologia
permite que haya una distribucién mas sencilla de la red, proporcionando

al administrador una instalacion mas facil.

Se realizara el cambio del Hub por un Switch de 24 puertos, 10/100 Mbps
Copper Gigabit TEG-S240TX marca Trendnet modo haif and full duplex,
con el fin de aumentar la velocidad de la red.

T
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Especificaciones Técnicas del Switch

El TEG-S240TX de TRENDnet es un switch cobre gigabit de 24 puertos
montable. Con  tecnologia auto-negotiation, el TEG-82407X
automaticamente detecta la velocidad de la red, entre 10Base-T,
100Base-TX y 1000Base-T, también los modos half y full duplex. La
caracteristica Auto-MDIX en cada Puerto automaticamente detecta y
ajusta al tipo de conexion con cables straight-through o crossover. Provee
simple migracién, y flexibilidad para nuevas aplicaciones y tipos de data,
el TEG-S240TX de TRENDnet es altamente fiable de provee una solucion

de costo efectivo para redes de alta velocidad,

CARACTERISTICAS:

e 24 10/100/1000Mbps Auto Negotiation y puertos Auto-MDIX
Ethernet

e Fuli/Half duplex modo de transferencia para cada Puerto (modo full
duplex para 1000Base-T)

« Métodos de Store y Forward switching
s 20Gbps Backplane

« Integrated address Look-Up Engine, soporta 32k absolute MAC
Address

» Soporta 2 Mbytes RAM para data buffering
» Diagnostico LEDs Extensivo Front Panel
» Proteccion Broadcast Storm

« [EEE 802.3x control de flujo para full-duplex




-

]

-

Estandares LAN

| IEEE 802 3 10Base-T, 802.3u 100Base-TX y 802 3ab 1000Base-T

Back Pressure flujo de control para half-duplex

Standard 19" rack-mount size

5 afios de garantia

= Ethernet: Cat. 3, 4, 5, UTPISTP. EIATIA-568 100 ohm, 100

melros max.

Cabling: * Fast Ethernet: Cat 5, UTP/STP, EIA/TIA-568 100 ohm, 100
metros max.
= Gigabit Ethernet Cat5 o mejor, UTP/STP, EIATIA-S63
I 1D0chm, 100 metros max.
| Protocolo: CSMA/CD
Topologia: Star
. Ethernet: 10Mbps (Haif-Daplex), 20Mbps (Full-Duplex)
Yelocidad = dey, Fast Ethernst 100Mbps (Haif-Duplex), 200Mbps (Full

transferencia de!
| datos: 3

=

Duplex)
Gigabit Ethernet 2000Mbps (Full-Duplex)

Buffers de datos

on RAM: 2MB por dispositivo
Tabla de
direcciones  de | 32K entries por dispositivo
filtrado; | _
] z'ggiésﬁm: de Power, Link/Act, 1000M, 100M
Consumo T00~240VAC 50/60Hz, Internal Universal Switching Power, 55
eléctrico: Watls. Max. '
Dimensiones: 440 x 210 x 44 mm (17.3 x 8.27x 1.73 inch) (W x Hx D)
Peso; [ 3Eg (66 ib)
Temperature B T TR ”
| Operating: 24, fé-ﬁ C {327 ~ 40,00°C).
: Almacenamionto: | -10° ~ 70° C {14° ~ 168°F}
Humedad: © 10% ~ 90% {non-condensing)
Certificaciones: (FCC CE




CAPA DE RED

Es una capa compieja que proporciona conectividad y una seleccion de
ruta entre dos sistemas host que pueden estar en redes geograficamente
separadas, ademas Ia capa de red se ocupa del direccionamiento logico.

Son varios los protocolos que funcionan en la capa de red del modelo
Osh

v IP Proporciona el maximo esfuerzo de entrega sin conexion de
datagramas enrutados (Paquetes). No le imporia el contenido de los
datagramas; en lugar de ello busca una forma de trasladar los

datagramas a sus destinos

v Protocolo de mensaies de control en Ethernet (ICMP) Ofrece

opciones de control y mensajeria.

v Protocolo de resolucion de direcciones {ARP) Determina las
direcciones de la capa de enlace de datos de las direcciones 1P

conocidas.




CASO DE ESTUDIO

Proponemos la instalacién de un modem router de 4 Puertos referencia
TW100 - BRM504 marca TRENDnet, con el {in de tener acceso a
internet, por medio de un proveedor de servicios, a este router se le debe
configurar NAT, con el fin de tener seguridad en la red.

El router multiplexa el trafico de la subred y lo presenta a Internet como si
hubiera sido generado todo por una misma maguina. Esto se constituye
sustituyendo cada direccion origen privada de las cabeceras de los
paquetes 1P por la direccion publica, por lo tanto todos los paquetes de
salida tendran la misma direccion origen. Para poder identificar el trafico
de las diferentes maquinas, se utiliza el numero de puerto de cada
conexién. Como estos deben ser Gnicos, el router se encarga tambien de
realiza una conversion de puertos. (NAPT)

Para hacer esto, el router debe maniener una tabla con la direccion y
puerto real de la magquina, el numero del puerto que se le ha asignado, y
direccion y puerto destine. De esta manera el router puede entregar los
paquetes de vuelta a los ordenadores correspondientes.

En conclusién los paquetes de vuelta contendran todos la misma
direccion destino, pero con diferente numero de puerto que sera lo que
identifique a cada conexidn y el router sepa asi a quien enviarlo




MODEM ROUTER

El TW100-BRM504 de TRENDnet incluye un modem ADSL, y un
conmutador de cuatro puertos, todos en un mismo dispositivo.
Simplemente conéctelo a su linea telefénica con servicio DSL y tendra
una red de alto rendimiento para su casa u oficina pequefia. La seguridad
incluye un firewall de inspeccion de integridad de paqueles (SPh,
prevencién de ataque de negacién de servicio, pase directo de VPN y un
firewall avanzado basado en reglas, mientras que las funcionalidades de
gateway a nivel de aplicacion (ALG) vy redireccionamiento de puerto
afiaden flexibilidad para que programas designados como los de juegos y
de conferencia Web puedan funcionar con el Firewall. Controla el acceso
de usuarios a Internet mediante URL, hora y direccién MAC; mientras que
los logs y los informes ofrecen control de los intentos de intrusion y el
trafico. La configuracién es sencilla con soport3e UPnP y asistente de

instalaciéon rapida.




CARACTERISTICAS:

» Conmutador integrado con autodeteccion a 10/100 Mbps de 4
puertos

» Compatible con la mayoria de sistemas operativos, como Windows
95/98MENT/2000/XP, Unix y Mac

s Compatible con {TU-T G.dmt, G.lite y modo mdltiple para modems
ADSL

« Compatible con PPPoE, PPPoA e [PoA

» Control de acceso a sitios Web basado en palabras clave en el
URL y en tipos de servicios

+ Firewall NAT/NAPT e inspeccion integridad de paquetes (SP1) para
la proteccién contra ataques de negacién de servicio

e Funciona con DMZ, servidores virtuales (redireccionamiento de
puertos) y reglas de firewall

» Compatible con enrutamiento RiP/estatico y servicio DNS dinamico

« Compatible con 100 sesiones de transferencia VPN para PPTP,
iPSecy L2TP

« Alerta via correo electronico en tiempo real y registro de cuando
ocurre ataque/actividad no autorizada en Internet.

» Servidor DHCP funciona con hasta 253 clientes

+ Soporta UPnP (Plug & Play Universal) y gateways a nivel de
aplicacion; funciona con aplicaciones Internet coma correo
electronico, FTP, ICQ, NetMeeting, PING y Telnet entre otras.

¢ Gestion remota mediante HTTP/Navegador Web (desde LAN, WAN
0 ambas)

» Configuracién sencilla mediante navegador de Web

« Memora flash para actualizaciones del firmware y para el
almacenamiento y restauracion de la configuracion del enrutador

» 5 afios de garantia

3}




‘Estand 3(10Base-T), 802 3u(100Base-TX)
Protocolos: NAT!NAPT PPPoE & PPPoA, HTTP, DHCPicliente/servidor),
o I TCPAP &UDP, PAPECHAP, RIP1, DDNS, UPnP
Firewall NAT, firewall de politica con base en reglas, alerta de ataque |
Firewali: (correo electrénico) y registro, firewall de inspeccion de mtegridad de j
paguetes para atagues de negacion de senvicio, -
| Seguridad: Filtro de URL, control de acceso, contrasena local
| ATM: Compatibilidad con AALS, UBR, rango VP! (0 ~ 285) y rango VCI {1
i | ~65535), 1 PYC, rebote de transmision OAM F4/FS.
" RFCIE84 (RFC1483), multiprotocolo sobre ATM; RFSEEES
Encapsulacion {RFC1577), iPoA
de carga de |
datos: » RFC2364, PPP sobre ATM (CHAPAPAP); RFC2516. PPPoE
f sobre ATM
Puerto LAN; |4 puerios Etherneta 10/100 Mbps (RJ45), auto-MDIX.
. Compatible con G.dmi ((3.922.1) Anexo A
Puertc WAN: = Compatible con G.lite {(.922.1) y T1.413 Anexc A
| . Linea de interfaz ADSL (RI11)
:f:g :fiam:s-a de | 100 O; adaptacion de tasa automatica en fase de 32Kops
LEDs: | Potencia, estatus, 10/100 (LAN 1~4) WAN
Alimentacion TR R @ = ap
alGotrica: Adaptador eiéctrico externo ‘%A y 15V DC
| Dimensiones
| {Larga x Ancho X 183 x 125 x 31 mm {7.2 x 4,9 x 1.2 puigadas)
Alto):
Peso  de la : ;
E— Aprox. 4?8 g{0.8 )
. Operacion: 0° ~ 407 C (32° ~ 1047 F)
Temperatura:
: = Almacenamiento: -20° ~ 70° C (-4 ~ 158° F)
» Operacion: 10 ~ 90% RH
Humedad:
* Almacenamiento; § ~ 95% RH

L
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PROPUESTA

Para mejorar el disefio actual de la red, se requiere cambiar el Hub por un
Swicth de 24 puertos y activar la conexidn a Internet mediante un
MODEM router, {conexién gque se realizard mediante un proveedor de
servicios) de manera que se mejore la velocidad de la red y que se pueda
realizar la conexién a Internet, de esta forma los profesores en jornada
extraescolar pueden emplear los computadores del colegio para hacer
consultas, buscar informacidon y programas que enviquezcan sus
proyectos pedagégicos de aula, al mismo tiempo gue los estudiantes
puedan investigar sus tareas diarias.

Con el fin de tener seguridad en la red, se le asignara un rango de
direcciones privadas a los equipos, y mediante el proveedor de servicios
implementar NAT, esto se hace en el router. (Mas detalie Caso de Estudio
capa de red)

Lad
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HARDWARE REQUERIDO

[Switch 24 puertos 10/100 Copper Gigabit TRENDnet

'Rack de pared, modelo QSR1943-25

éC-enectoreS RJ-45

Face sencillo

Modem Router de 4 puertos TW100-BRM504 TRENDnet

Tramo Canaleta 60740
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LISTA DE EQUIPOS A INSTALAR

T4 TEQUIPO 1 1172.16.0.1 | 255.255.0.0 2
2 |EQUIPO 2 |172.1602  |255.255.0.0 3
3 |EQUIPC 3 172.16.0.3 255.255.0.0 4
4 | EQUIPC 4 172.16.0.4 255.255.0.0 5
5 EQUIPO_5  [172.16.05 255.255.0.0 6

& |EQUIPO 6  [172.16.0.6 1255.255.0.0 7
7 |EQUIPO_7  [172.16.0.7 255255.0.0 E

"8 |EQUIPO 8  172.16.0.8 25525500 g
8 | EQUIPO 9 172.16.08 255.255 0.0 10
10 |EQUIPO_10  |172.16.0.10  |255.255.00 | 11
11 TEQUIPO 11 |172.16.0.11 [255.255.0.0 12
12" [EQUIPO 12 [172.18.0.12 255.255.0.0 13
13 EQUIPO_13 |172.16.0.13 255.255.0.0 14
14 |EQUIPO_14 | 172.16.0.14 255.255.0.0 15
15 [EQUIPO_15 [172.16.0.15 1255.255.0.0 16
16 |EQUIPC_16 1172.16.0.16 255 255.0.0 17

17 EQUIPO 17  [172.16.0.17 25525500 | 18
18  EQUIPO_18 {172.16.0.18 255.255.0.0 19




INTERMET [ 00 T

“EQuipog

. SWICTH10/100 -
Y24 PUERTOS
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DOCUMENTACION DE LARED

La construccién de una red de area local especificada en el estandar de la
IEEE numero 802.3, llamada cominmente Ethernet la misma no es una
tecnologia sino una familia de tecnologias LAN que se pueden entender
mejor utilizando el modelo de referencia OSI. Todas las LAN deben
afrontar el tema basico de como denominar a las estaciones individuales
(nodos) y Ethernet no es la excepcidn. Las especificaciones de Ethernet
admiten diferentes medios, anchos de banda y demas variaciones de la
Capa 1y 2, que se refiere a una transmision sobre UTP "Categoria 6" a
una velocidad de 100 Mbps con topologia en estrelia.

Determinacion de los requerimientos

Basicamente 1a red debera permitir el acceso de cualquier usuario a la red
y la Internet, es importante sefialar que se realizé un estudic de
factibilidad en el cual se verificé la disposicion y requerimientos de las
herramientas a utilizar tanto de hardware como de software.




El Hardware existenie es el siguiente:

1 1 Tarjeta de red 10BASE-T 12

2 [Tareta de red 10/100 6

i3 Hub 16 puertos !

4 Conectores RJ-45 38 :

Para instalar los cables en los conectores correspondientes debemos
| sequir el estandar establecido para lograr el correcto funcionamiento de
E nuestra red; el cable UTP Cat. e posee 4 pares bien trenzados entre si,
para la cual utiizamos la norma EIA/TIA TS68A




CONCLUSIONES

Se cumplid con las expectativas para el cual se formulé el proyecto,
de esta manera se logré el objetivo principal el cual era mejorar la red
actual.

Con base en las caracteristicas del colegio, escogimos el tipo de red
mas adecuado, cumpliendo con los estandares de sequridad
requeridos para este proyecto, garantizando el rendimiento y la
confiabilidad en la informacion que se maneja.

Se identificaron los lugares del edificio donde se requerian los puntos

de interconexién y la ubicacion que deberian tener los dispositivos.

El proyecto tuvo una duracion de 96 dias, de los cuales 65 dias fueron
habiles.
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