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INTRODUCCION

“En la actualidad las 'émizreéas gastan mucho dinero en tecnologlas, sin raa%izar'uh :

previo estudio a los insumos c:on que cuenta y a las necesidades pﬂmtardza es par& el o

desarrolio de sus actw;dades },f mana;s de la informacion,

' r\iﬁe‘strf; pz?éyecté busca el rediseiio de ia red LAN de la oficina ;primﬁipa?i y cada una de - -
las St}cursaiies ' ademés ia'canﬁx%ém entre ei?as awgurand{) un mejor trafico de
mformas::ieﬁ méa; segum y opt mo, apravechaﬁde los recursos actuales identifi caﬂdc: :
5 'cuates {:ie estes nesesltan Lma aczuaitzaczén G adquxsscaén de nuevos recursos.

o .':La ar;:zmpama ai tener un: ﬁstudto ;}rafunda de la tecnol Qgia ¥ 13 recf c:cn que Quenta -
' padra concientisarse del- csste Que sfgmﬁca a perdi ida: y retraza z:ia nfwmamon ;-
dentro de la organizacién. - '



1. OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL -~

Aplicar los conocimientos adquiridos en el disefio y analisis de redes; generando una

solucion solida, consistente y viable a la empresa. MDC, en I3 red LAN de cada una

de las fres oficinas existemes en la ciudad de. B{DQQ’{& y la p{}s ibilidad de una'
pmpuesta conla miegracron WAM

1.2. DBJETVQS ESPEC CC}S

'; _‘J;e"riﬁcﬁr la est’tustui‘a y tipo de conectividad fisica de la red en general.
- Analizar el tipo de direccionamienio gue maneja la reﬁ

Comprobar ia asignacion de direcciones [P,

Analizar y verificar, el envio de informacion entre la red -

Revisar cada una ias. aghcacmnes y el fmcmnamfenm de estas.

T T T T R

de maﬂsja canactw dad y sequridad, que se encuentren en-el analisis de la

red. ; :
s Disefar los p?af‘iGS da mﬁf‘guramén fisica de la red.

« Proponer las soluciones de segmentacion da_capa 2y3

Presentar las correspondientes sugerencias a cada una de las mcmns;stencxas_ o



-~ 2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La compailia en estos momentos no cuenta con un administrador de red, ni
informacion de la misma como manuales técnicos, de usuario, no h.s_y un disefio o
estructura fisica (armario) para la distribucién del cableado ni marcas de seguimiento
con cada punio, '

Actualimente el registro de direcciones IP no cuenta con una distribucion ordenada, ya
que no hay quien controle esta funcién.

" La empresa cuenta con oficina principal y dos sucursales, que no se encuentran
comunicadas entre si, haciendo complicado generar reportes inmediatos en tiempo
real, como inventarios, clerre de ventas y cruce de informacion.




3. . JUSTIFICACION

Es necesario el analisis y redisefio de la red de la empresa puesto gue en los Gitimes
seis meses a crecido su numero de usuarios, se busca ef mejoramiento interno de Ia
estructura y manejo de la informacion. ' B

Sopartar- la tomia de decisiones acerca de la implementacion de un servidor y montaje
de un aplicativo Web, que pueda mejorar la comunicacion de la Oficina Principal y sus
dos Sucursales. . k |




4, FACTIBILIDAD

“'44. Factibilidad Econbmiea . <

Esta propuesta esta encaminada al levantamiento de mff,}macsén redisefio y anafisis -
de ia red actual y no generara ningn costo para la compania; por lo cual se hace
factible para la empresa, como para el grupo de estudiantes que realizan e prcyecto
como trabajo final de su ciclo de pregado en redes de informacidn,

Las visitas v costos que acafree este esiuciac ses‘én asumidas por los integrantes del
gru;}c qua reai zan el pmyec‘ia

: 'Sera dﬁi’l sson de 53 cmmpama asumar las mejoras propuestas y por censxguaeme ios

- costos que estas generen,

- Pc;r lo anterior el gmyectﬁ se hace factible econdmicamente.

4.2. Factibilidad Técnica

' fi)asde el 'Quntﬂ'dé vigta 'téf:n"aé és realizable, ya que estdn a la disposamon en ef
: marcaéc} ios diferentes eqmp&s y dispositivos de comunicacion que dardn soporte a la
~implementacion del disefio -de la red. '

S Como la mmpama ns cuenta con un administrador de red, Se capacitara a una

- persoﬁa pafa el correcto uso de la red y del centro de cableado, para que admm stre
're«mursﬁs mformasioﬁ y velocidad. '




5. RESENA HISTORICA

. EL 22 de enero de 1 994’ Colombia entera estuvo a la expectativa de una de las
licitaciones mas importantes en los canales de Ia comunicacion, la adjudicacion de la
telefonia mévil celular. EF {.ifa'éfé fue dividido en tres zonas de operacién del -sa_n;icicf:'

Bogota y la Region Oriental; Medellin y Cali y el Oceidente y la Costa Atiantica.

Para garantizar ja competencia, el Gobierno establecit dos bandas, o segmentos de ks

aagx&cim slectromagnético que 86 aszgnem para un servicio especifico. A las emprssas'
pnvatﬁas s¢ les: adjudsco ia ban{ia “B” y la banda "A” para las em;}resas mixtas.

Con ei f in: de saiisfaﬁer aa exi gencias técnicas y financieras de la licitacion, e::acia
' _}'gmm se mtegré p{zr s} menﬁs con dos elementos: Un operador celular &xperzmentada

j._f:_;-que garanizzara fa cahdad dei $8rVicio vy grandes empr‘&sar 0s con alta capacidad de

~inversion.

En el segundo semestre ci‘é' .-‘1:994 las operadoras -e::elu}ares escogidas entraron a
ofrecer sus servicios. En ia f?égééﬁ oriental Belisouth en la banda “B” y COMCEL en la
banda "A". En fa zona occidental en la banda "B" Cocelco y Occel en la Banda “A” y
enla Costa Atléntica, Bell Isouth de la Costa con la banda ‘B" y en la banda “A”
Ceicanba En octubre de 2093 entro en operacién la primera empresa Operadora de -

o ot telefonia mévil PCS en Colombia “Colombia Movil”.

'_--A ta fecha, Colombia cuenta con tres operadores méviles, los cual és' operan en todo el
"_-_;terntm@ Nacional. En la. banda A'COMCEL", enlabanda B *‘?‘eiafén;aa ¥ “Colombia
o Mf}%ﬁ *’ camc:: apemdar de FCS A diciembre 31 de 2004, el nimero de’ suscriptores de

teief&n a mmraf a nzveE namenaf crecio aproximadamente en 68.1% pasaﬁda de un {otal
de 6,186,206 a i;{}.‘_éf}ﬁ.ﬁ?s suscriptores.

- COMCEL es é opera-dor cel uéi'a-r?[ider del mercado colombiano con una aaﬁi::ipaci&n
del 55.8% de los suscripfores a nivel nacional a corfe diciembre de 2004 segun
o mfarme del Ministerio de Comunicaciones.




COMCEL M.D.C. inicié Gperamenes en Bugata el ‘éES de noviembre éa 1996 y fue_ |
fundada desde ei momenta en que la licitacion fue adjudicada, COMCEL M.D.C

'-reﬁ_tb_fc;_.as.esaraa con el fin de capacitar y entrenar al personal en todos los frentes.
- “Haciendo uso de la tecnologia mas moderna del mundo. Lo cual, desde el principic,

permitic comunicacionss con fa mayor nitidez v fidelidad. _
Adicionaimente, en el mes de diciembre de 2004, el Ministerio de Comunicaciones
otorgé a COMCEL capacidad de espectro adicional, nesasaﬂa para 39peftar el
crecimiento de trafico programado para los siguientes afios. '




6. MEDIOS, CC}NECTW DﬁxD Y CARACTERESWCA&

B 1 NiVEL FiS%CQ

e _Las funawn&s basxcas de medio son transportar un flujo de mfermamon en forma' :

- de bits a través de fa LAN a otros medios de red,. Los medios de red se consideran
componentes de Capa 1. Se pueden construir redes de computadoras con diferentes
tipos de medios. Cada uno tiene sus ventajas e inconvenientes,

Cuando hablamos de los medios de una LAN nos estamos refi rienﬁs a los {i%stmtas
entornos fisicos a través de los que pasa la sefial de fransmision.

La capa f sica (capa 1) define las ﬁs;}emf icaciones eléclricas, mecanicas, |

> proc&étmemmes v fum:sanaies ‘para activar, mantener y desactivar el enlace fisico

entre sistemas finales. Tales c-aractar_sts_cas con los niveles de voltaje, la duracion de
los cambios de voltaje, las velocidades de los datos fisicos, las distancias maximas de
transmision, los conectores fisicos y otros atributos parecidos que vienen def nides en
las especificaciones de Ia capa fisica.

'La capa fisica es fa responsable de trastadar los bits de daios a través de fos medios
fisicos. . Los datos, en forma de unos y ceros, se convierten en sefiales e-_iéf:tficia’s,.
~pulsos de luz o sefiales inaldmbricas. Estas sefales se colocan en los cables de
| . -"éob-m- o fibra Optica © se emiten como sefiales inalambricas. Cuando se feciben datos
- '_ -.de ia nad la NIC convierte §as sefiales eléctricas, de pulsos o de luz, o las sefiales
' naiambricas en unocs y ceros para enviarlos a la jerarquia del mc}de o C}S

Los pra-tc}miés son las normas de cableado, sefializacion y conexién. Entre los
servicios se incta‘yéh -Easfécmiagi’a’s Ethernet, Token Ring, FDDI ({Interfaz de datos
distribuidos por fibra} y otras tecnologias LAN. Los dispositivos que funcionan en esta
capa son los repefidores, los repetidores mullipuerto (tlambién Hamados hubs), las




dad@s cie amaso a mec’iﬁo (MAU) y los transceptores (transm sores/receplores que
szwen para carzvemr un izpa de sefial en otro tipo de sefial). '

o A coﬁt ﬂuacmn se mﬁmaran los p&sxb es medios ulilizados en una red LAN.

6.1.1. TIPOS DE CABLE |
6.1.1.1. Cable de Par Trenzza;ic Apantallado (STP)

Este tipo de cable combina las téchicas de apantallamiento y cancelacion mediante &l

- 1  trenzado de los cables. E! STP reduce el ruido eléctrico que se origina dentro del -

- cable (Diafania} -y f.u-era de éste {interferencias electromagnéticas).

611 2 Cable de Par Trenzada sin Apantallar (UTP)

o Cuaﬂda se ui liza en uﬂa :ad media, tiene cuatro pares’ de hsiss de cobre. Tiene una

impedancia de 100 ohmios. Es facil de instalar y menas costoso; debido a su pequefio

diametre exterior no lléna los conductos de cableado como-otros tipos. El cable UTP
€s mas propenso al ruido y a fas interferencias eléciricas. Esta considerado como el
medio de cobre mas rapido. - '

> {)aractansncas del cable UTP

Se utiliza para trasmitir dams con una velocidad de frar%gmqsmn de hasta 100 Mbps Es
‘el mas utilizado aciuaiment& en el mercado

- Es un cable muy econémico |

-':--'Es un medio muy fiable de transsm ion de datos

Es usado en topologi as de estrella
Se ;ﬁ-ueée’n_ utilizar tanto para transmision analogica como digital
Facil de combinar con otros tipos de cables para fa extension de redes.




g Aigiarte
T — v e

Figura: Cable de par wenzado

6.1.1.3. Cabl é-CGa‘x’

Estﬁ tzpc:) cfe c;ab!a nos permtte cabiear distancias mayores entre nc}das de red que coh
el cable ST? o el UTP. Los repetidores regeneran las sefiales en una red para que,
* gau&{ian cubrir distancias mayares este tipo de cable es menos costoso que e! de fibra

optica. Los problemas de conexion conl%evaﬁ un ruido eiectrcm que nierf iere %_a-'
transmisién de la sefial en el medto

6.1.1.4, Cabfe de F—"zbfa épt

Es un medra de recﬁ capaz d@: t:oﬂducw 1rarzsmrszon de iz modulada, es mas caro qae
otros medio de rad sin - embargo no es suscepfible a las interferencias

- iactremagﬁeﬁms o de rae:%io freguemia y ofrece velocidades de datss mas alta que
(}‘lﬂ} ti ;:10 de med:as ' o

ﬁ( 1.15. Ct}ﬁmnicﬁacééﬂ Inalambrica:
Las sefales “na!émb{'{:as son ondas electromagnéticas que pueden viajar a través del

vacit del espacio exteri ior o' a traves de un medio como el aire. Por tanto se necesitan
medios guiados para las sena%as ﬂa}émbﬁcas Ejemplo:

-6.1.1.5.1. Punto inalambrico

i0




Ei D-Link, ur- ader de mdustrsa conectando una red de computadoras, mredace el
-nuevo, D- L k. Arpiusm G e% punt{a de acceso de DWL-GT00AP. Con la habilidad de

_-'-transfeznr los archivos con Una proporcion del signo inalémbrica méxima de a 54Mbps,

0 el DWL-G700AP le da accesa de la red inalambrico de gran velocidad por su casa u

oficina. 3

El DWL-G700AP es Wi-Fi IEEE 802.11g docil, significando que puede conectar e Inter
operar con otros 802.11g dxspesztwes del cliente inalambricos compatibles. E G?(}GAP
fambien es al revés c:amgat ble 8 802.11b.

El D-Link punto de acceso de DWL»G?%DAP se ha verificado y con éxito se ha pasado
a traves del Intel Programa de la Comprobacion Inalambrico que prueba la
mmpaﬁb‘i i'dad' de- v‘aﬁ'ﬁs dispositivos del punto de acceso y los proveedores de
servrcgcs inaldmbricos con la configuracién coman de cuadernos construido en intel®
| Centr no™ fa tecnol ogla mavﬂ '

s Con su mago del arreglo te;#.do basado, el punto de acceso de DWL-G700AP asegura

gue usted se cologue en marcha sobre una red inalambrica en sélo una materia de
minutos. El DWL-G700AP también incluye un servidor de DHCP incluido gque puede
asignar las direcciones de IP automaticamente a los clientes de la red inalambricos,

El punto de acceso de DWL-GTG0AP ofrece Wi-Fi Protected el Acceso (WPA) '-y
- B4/128 bit WEP Encryption para mantener un nivel reforzado de ségur’iﬁifad'
- comunicaciones de los datos inalambricas. Ef DWL-G700AP también incl uye que la

S '-_:-.-segundaci adicional ofrece para mantener alejado su conexion inalambrica segurc del

*acceso desautorizado. _
Con facil '-x.-,-z's#:'j de direccion Tejido-basado, el punto de acceso de DWL-G700AP es la
opeion mrrecta par gr@parar su primera red inalambrica o gx&ender el rango de una
red inalambrica existente. _

* La proporcién del signo inaldmbrica maxima basado en IEEE ias =8{}.2;’§1'.g.
- especificaciones Normales. Los throughput de datos reales variaran. Las condiciones -




de la red y los factores médfiaamb:ieﬂtaies! incluso el volumen de trafico de la red, que
' .camfmyen_mai-eeﬁi-ai'_es y construccion, y conecta una red de computadoras. .

| 24GHz (802.11g)
erless Ac:c:ess Point

DWL-GTO0AP

Compact Desigon
i --«?"; C ﬁmgmfffvfé*

g 1.2, Normas y Certificaciones Requeridas Para el Cableado

E?i'AfT 1A-568. E-stamdarf'za 08 requerimientos de  si stemas de cabl eadﬂ de
telecomunicaciones de redes da edificios con servicios de voz, daias imagen y wdeo
EIA/TIA TSB-36 Especszcammnes adicionales para cables UTP.

EIAITIATSB-40 Especificaciones adicionales de transmision para cables UTP,
EIAITIA-569. Estandarlza tas practicas de disefio y construccion dentro v entre los
edificios. : ' :
EIA/TIA-B06. Gma para fa admmzstraman de la infz”aestmctura de teiemmun icaciones -

- en edificios.

o EiA!TIAnﬁG? Provee [os estandaras para aislar y aiemzar el equipo dé

telecemunmamsnes ¥ sus datos. _ P
IEEE 802.3i Etherniet 10/100Base-T LAN. Estandariza los requerimientos de me:dfi-ows
y distancias para redes de 10 Mbps. _ :
IEEE 802.3u Etheérnet 1 0/100Base-T LAN. Estandariza los requerimientos de medios
y distancias para redes de 100 Mbps.

ANSI X379.5 FDDL E}@ﬁne los estandares para redes locales de 100 Mbps basadas
- en fibra optica o UTP

SR N




La certiﬁéz&i:%én_ debe ser emitida por el fabricante y por ef proveedor autcrizado.

: _'61 3 Cmec’taras '
6181 ConectorRJ45

Es una interfaz macho en el 'ﬁxtrems de un cable, en fa parte frontal las posiciones de
los pines estan numeradas desde el 8 a la izquierda, hasta el 1 2 la derecha.

w
6.3.1.2. ElJack
Es el componente hemhra en un dispositivo de red, Ias ;}{}sm ones dei pume van
rwmeradas descﬁe el 1 a§a 1zquxearda hasta el 8 a la derecha.
: 6.1 K3$3. .Ce:mec:tor ADLS
'. E paguete compacto, incluso los coneclores para la instalacion facil,
» ADSL filter/splitter acceden la solucién para el uso de la casa u oficing
+ Uno para e modem de ADSL y uno para el teléfono -
* ADSL POTS splitter para CPE y C/O disefié para ADSL mundial -
» 100mA loop de DC la capacidad actual
L « POTS port la impedancia: 600 ohms
e + La perdida de la insercion a las 1004Hz: -1dB méaximo.
' » - 3dB frecuencia del atajo: 12kHz typ
o Delay la distorsion a las 0.6 - 3.2kHz: 200uS maximo.
» Delay la distorsion a las 0.2 - 4kHz: 250uS maximo.
» laresistencia de DC cada linea: 12.5 ohms maximo.
& Return 13 pérdida ERL: 6dB min.
-» - Returr la pérdida SRL-L: 5dB min.
. Return la pérdida SRL H 3dB min.
s Price '
«  las o Cal tdad ﬁspmbacmes
s Sewvice '
« REDF UEF’@
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Son agrupaciones de jacks RJ45 los hay de 12, 24 y 48 puertos y normaimente estan -
_ m-on%acié’s{eﬂ racks. '

. "-3_‘6 15, Caaaietas '

Se deberd utilizar mzmieta plaai;;ca de PVC, de 2 vias para los servicios que se requieren.

La canaleta deberi ih-Sta'i:arsia con los gccesorios y acopladores requeridos, tales
como angulos rectos, externos e internos, acoples, piezas tipa T, efc.,
La canaleta debera fijarse mecanicamente a la pared, con puntos de fijacion cada 1.5 _
metros, independientemente de que cuente con adhesivo integrado. :
A fin de facilitar la- axpansmn de servicios, la canaleta debera tener un ancho minimo’
de 2” aunque s6lo al oje un cable.

N :La canaleta debera cumplir ccm fas normas 1808000 correspondi en’tes

- 6.1.6. Cuarto de Comunicaciones (MDF)
Las propiedades del cuarto de comunicaciones son las siga'eﬂi‘e.s; Debe de estar

ubicado en un lugar estratégico, debido que permite distribuir facilmente los puntos de
la red, ssenda factible realizar esta tarea.

s - Ellugar donde se ubique debe estar seco no debe existir problemas de humedad.

6.1.7. Cuarto De Equipo (IDF)

Ei cuarto de equipo es un espacio centralizado de uso especifico para equipo de
telecomunicaciones tal como un equipo de computo. Varias o todas las funciones de
un cuarto de mmumcac;ones pueden ser proporcionadas por un cuarto de equspa
Los cuartos de equipo se carrs;cﬁeran distintos de los cuartos de comunicaciones por la

w45, Tl i




naturaleza, costo, tamafio yio Cémp.lejédaﬁ del equipo -e:;:ue'.c{miéézzﬁn, Los cuartos de
equipo incluyen espaciode trabajo para personal de telecomunicaciones.

618, Cableado Horizontal

Se define cableado har:iioﬁtai& como el cableado tendido entre una toma de
telecomunicaciones y una conexion cruzada horizontal. Esto incluye los medios de red
que estan tendidos a lo largo de una ruta horizontal.

Los estandares. TWE A~568~ﬁ contienen espemﬁcac:teﬁes que regiamentan el
desempenc; de los cables uno ;:tara voz y otro para datos, en cada toma

| Las categorias gue son -éﬁegta-das para las redes LAN son CAT 4, CAT 5y CAT 6de

estas fres categorias Ja 5 y 6 son las gque actuaimente se recomi eﬂdan € 1mpiementan' o

con mayor frecuencia en las msiafas jones.
6.1.9. Cableado Vertical

- Este subsistema esta em:argad@ de comunicar todos iss subsrsiemas i’;m‘iz&nta{

£ iy par o que reguiere de medios de transmision de sefial de un ancho de banda Eievada e

oy cée_ alta proteccion. Para realizar.un backbone se puede utilizar un cable coaxial ﬂn{}
o grueso (10 Mbps), fibra Gptica u otro tipo de medio de transmision de alta velocidad

6.1.10. Equipos Activos de Capa 1

£.1.10.1. Repetidores
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Los repelfidores regeneran y resincronizan las sefiales con el fin de aumentar las
distancias al que pueden ?iéja'ér las sefiales v se pueden interpretar de forma clara en
: el'd'eétiﬁ'o Puede aumentar el nimero de nodos que se conectan a una red y, por

e -tar;to las di stancias sobre que se pueden extender la red. El inconveniente es que no

puede filtrar &l trafico de Ia red
6.1.10.2. Hubs

Combina la conectividad con fas propiedades de amplificacion y resincronizacion. Los
hubs solo tratan con sefiales, pero no reconocen patrones de informacion en estas, ni
- direcciones ni datos. Su funcidn es facilitar la transmision de sefales.

2. NIVEL DE ENLACE

La capa de enlace de datos ofrece un transporte de datos fiable por un enlace fisico,
Al hacer esto, la capa de enlace de datos se ocupa del direccionamiento fszco{en‘
cantrapes ion al dtr&cc;@onamtento togico, la topologla de red, el acceso de red, ia
notifi c:a_ﬂ;én_de errores, ta entréga ordenada de tramas y el control de flujo).: La capa 2
" puede ser recordada por {as tramas y el controt de acceso a los medios (MAC).

""":._.-Ethemet CSMA/CD también opera en esta capa con el fin de determinar que_

L _ﬁiisposztsvas deben transmitir en un momento dado para evitar las {;:}%*smnes La NIC

tambi ien es la eﬂc::argada de la CSMA/CD en Ethernst. Si dos mas di spmsmvos tratan

de transmitir senaies a la vez, se producird una colision. CSMNQD indica a.

dispositive que aspere L pemcﬁa de tiempo concreto ante s traﬁsmltir atra semai con
el fin de evitar atra colisién. '




La capa de en%ac&a dﬁ da%cs de divide en dos subcapas con arregfe a las normas EEEE '
_8{)2 a subcapa coriteol de entace légico (LLC) v la subcapa control de acceso al
fmed . {MAC}‘ La subcapa LLC (IEEE 802.2) establece y mantiene la comunicacion

© . con otros dispositivos y proporciona conectividad con los servicios cuando se estan

transmitiendo jos datos. LLC adm istra el control de enlace y define los ]:}i.thS de
acceso al servicio (SAP).

La subcapa MAC mantiene una tabla de direcciones fisicas de los dispositivos. Cada
dispositivo debe tener asignada una sola direccion MAC si el dispositivo va a.
participar en la r&d Por ejemplo, la direccion MAC es similar a la direccion de la

_remdaﬁca f sica. de la persana que es ia que utiliza | a oficina de correos para
_'__disfrfbuir &l correo ordinario.

" Entre los protocolos que se utilizan en esta capa se incluyen el protocolo cantrol de
enlace de datos de alto nivel (HDCL) para conexiones WAN, entre las cuales se
incluyen las transmisiones sincronas y asincronas. El protoceic LLC (IEEE 802, 2)
proporciona control del flujo en esta capa. '

Entre fas téc’nétég%és 'que' operari en esta capa se incluyen mas de g8 variedades de
- Ethernet (especificadas en la IEEE 802.3 y otras normas), Token Ring (IEEE 802.5) y

. olras tecnologias LAN basadas en las tramas. también se offecen comunicaciones

“con la NIC.
Entre %Qs:_dé'ag:é'sitwes que funcionan en esta capa se incluyen las M"IIC‘. 168 puentes y
los switches. -"Aunque los routers y los brouters se clasifican como dispositivos de

capa 3, para realizar sus funciones, también deberan operar en las capas 1y 2.

La capa de enlace de datos entrega la trama de un nodo a ofro, como de host a host,
de host a router, de router a router, o de router a host. Las direcciones de enlace de



datos suelen-cambiar, _y'r‘e;presantan la direccién de enlace de datos en curso y la
- direccién de enlace de datos de proximo salto. En términos Ethernet, se trataria de la
- direccion MAC de origen v la direccion MAC de destino. '

Entre los protocolos de capa dé enlace de datos se incluyen los siguientes:

Ethernet

IEEE 802.3

Token Ring

IEEE 8025 . '

Control de enlace de datos de alto nivel (HDLC)
Protocolo punto a punic (PPP)

* & & & & B

- .SQE 13 E?H‘ER NET

e 802 3 define Ethernet en base a una modificacién cfe la norma origi na& Eﬁ}( Ethernet.

Especificamente, esta norma define el formato de trama que tiene que utilizar uﬂa' _
serie de medios especificos e implementaciones topolégicas de Ethe;nef.. La norma
802.3 también define CSMA/CD, un algoritmo que sirve para tratar situaciones en las
que dos sefiales colisionan en una red. CSMA/CD establece la cantidad de tiempa
que cada dispositivo debe esperar antes de enviar una nueva trama. -

. 8025 TOKEN RING'

8025 define el “‘paso” del téé.tﬁgﬂ por una red permitir 2 cada d.éspaési-ﬁvd'%ransmiﬁ:?' '
' datos por redes fisicas en estrella o redes légicas en anillo. El primer nodo crea ef -

t"esﬁ-go,f y o pasa por la red hasta que otro dispositivo desee transmitir datos, para lo
que foma el %e-s.ﬁgee, Los datos fiuyen por la red, pasan por cada nodo, hasta que el
nodo de destino lo ve ¥ toma la informacién. Cuande se han recibido los datos, el
dispositivo de destino fransmite una respuesta al dispositive de origen para indicar
que se ha recibido la informacion.

6.2.1. Dominios de Colision
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Las colisiones son un derivado de las redes Ethernet. Si dos mas dispositivos intentan
- transitir a la vez, se producen una colisién. Esta situacién es andloga a la que se

5 produce cuando dos cochies intentan acceder al mismo carril, con &l consiguiente

golpe, E! rafico _-q'éu:eda' detenido hasta que la colisién pueda ser clarificada. Cuando
el ndmero de colisiones en una red es excesivo, el resultado son tiempos de
respuesta de la red muy lentos, lo que indica gue la red esta muy congestionada o
que demasiados usuarios estan intentando acceder a la misma a la vez.

 Los dispositivos de-iia capa 1 como repstidores y hubs simplemente ayudan a Ia sefial
a alcanzar. una. mayar distancia. Los dispositivos de la capa 2 son mas i ntﬁhgemes
que los t:ie Ia capa 1y toman decisiones basadas en las direcciones MAC {controt de_
; _aa::ceso al medio) a macanadas en las cabeceras de ias tramas de datos transmitidas.

- B.2.2. Equipos A-c.'%%\f-f}'s de Capa 2

6.2.2.1. Puente

Se utiliza para dividir o 'se'gmeniar ta red, es capaz de recoger y pasar de f@fma
selectiva tr.amas'dé{fafo‘s entre’ dos segmentos de red. Esta operacion la realizan
debido a que ellos - aprenden las direcciones MAC de cada segmento conectado; no
- restringen la difusion del trafico, sin embargo ofrecen un mejor control del mismo y

. 'Uéna- reduccion de las colisiones en una red. Estas dos ullimas caracteristicas las
realizaen el Software y no en hadware lo que hace que sea mas demorado.

6.2.2.2. Switciﬁes

Es un dispositivo de capa 2. Crea un circuito virtual entre dos dispositivos que guieren
comunicarse, generando una rula de comunicacion dedicada entre estos dos puntos.
El switches permite la microsegmentacion, creando un entorno libre de colisiones
- enire gl origen y el destino, permitiendc una utilizacion méxima del ancho de banda.




Es capaz {:‘e g::rasar de forma  selectiva las tramas debido a que se apfeﬁda las.

direcci mes MAC origen, de iados os dispositivos conectados, ademas memoriza @%-

G -__;puarta por el que saim dicha trama. La desventsja es que esta obligado a reenviar

- *‘_dzfuszaﬂes de trama a todos los dispositives conectados a la red, si no encuentra la

direccién MAC destino, cuando estas difusiones son excesivas se produce una '

reduccion importante del tiempo de respuesta de la red.

6.2.2.2.1 CARACTERISTICAS DEL SWITCH QP-5167
16 PORT 10/100 MBPS N-WAY DESKTCOP SWITCH

e e .

L

El Cemsumf:» de energia - 9 2 Vatios {Max)

_Gperancﬁa a Temperatura - de 0% ~ 60°C

La temperatura del ambiente o sitio -20° ~ $0°% |

100BASE-TX
El ndmero De Puertos - 16 puertos: 10/100Mbps puerto de Nway
La interfase de la expansion - 1 puerto del uplfink

Totalmente el Mando de Fiujo Apoyé - et modo Medio-doble: Backpressare el

modo leno-doble: IEEE 802 3X
Los medios de comunicacion de transmision de red - 10BASE-T Categoria. 3
4, 5 UTP/STP - La categoria de 100BASE-TX. 5 UTPISTP

- Estado de la red que Supervisa por LEDs - Por el puerto: LINK/ACT, ‘EQHGQM

FDX - el Sistema: EL PODER

El Buffer de memoria ante la RAM son: 4Mbits por el dispositivo — la RAM :

asigna dindmicaments para la comunicacién de cada puerto

Filter/Forward Rate - P_aquete gue se Filtra / Remitiendo las Preporciones -
- 100Mbps puerto - 148,800pps - 10Mbps puerto - 14,880pps

Las direcciones MAC - A 8K por el dispositivo _
- Eladaptador de poder — La entrada del AC {9ﬂ~24QViAC SO~8€)H2) brméanda ,

: :segur dad del UL

LAS VENTAJAS

™

El paquete cero iras la pérdida se hace un flujo de presién de mando para un
medio duplex

Aulo aprendizaje de confi iguracion de la gestién de red _

Ei estado de los LEDs: impuiso, Velocidad, Link/Activity y Full/Half-dGplex:
IEEE 802.3x manda el flujo Full-duplex

- La Complacencia de las normas - IEEE 802.3 10BASE «T IEEE 8{12 BU'



s 18 {:me{tc}s 10/ 1GOBASE T/TX Nway (Aut{) -negoc amén) el Interruptor con el
conecior de RJ-45;
- Desktop clasifican seglin tamafio, con el plan rigido compacto
© Auto-deteccion de modos Full/Half-duplex en todos los puertos
- Dedica full-duplex 200Mbps bandwidth en cada uno de los puerios
Control de ?czrmen%a de Broadcast

L T

6.2.3. Topologia

La topologia en estrella, tiene un nodo ceniral desde la que se irradian todos los

enlaces. La ventaja principal es que permite que todos los demas nodos se

~ comuniquen enfre si de manera conveniente. Este tipo de topologia musstra en 1a _
--solucion planteada miltiples beneficios, va que es facil de adaptarse a los cambios:
: -_fLifoI"QS- al permitir una gran escalabilidad y garantiza enlaces punto a punto con los

switch.

6.3. NIVEL DE RED

Esta capa debe relacionar y_hasﬁr interfaz con varias capaz inferiores. Los router son
capaces de manipular paquetes encapsulados en distintas tramas de nivel inferior sin

cambiar el direccionamiento de los paquetes.
Son varios los protocolos que funcionan en la capa de red:

Y.




+ IP: protocolo a ma’.ﬁcimo_ esfuerzo de entrega sin conexién da'daiagraé&éﬁ ;
: er{m%&dés (paguetes). No le importa el contenido de los paguetes, en lugar de -
| ' &llo busca una forma de trasladar los datagramas a sus destinos. :
| + Protocolo de mensajes de control en internet (i CMP} ofrece opciones de
control y mensajetia. .
* Protocolo de resolucion de direcciones ( ARP) de termina las direcel ones de ia$ :
capas de enlace de datos de las direcciones IP conocidas S
+ Protocolo de resolucion de direcciones (RARP) determina las direcciones de
red cuando se conocen: las direcciones de la capa de enlace de datos.

Las estaciones finales se comunican con los servidores, los host U otras estaciones
E _ﬁ-ﬁa':ie*s Esto se produce porgue cada uno de los nodos que utiliza el paquete de

-_.pmmm%as TCP/P pose una direccién logica Gnica de 32 bits {direccion ip). Entonces

- cada red se ve como una direccion tnica y debera ser alcanzada antes de pﬁder

contar un host individua! de esta red.

Las redes pueden segmentarse en una seria de redes pequenas llamadas subredes,
- utilizan direcciones de subred de 32 bits, que se crean tomando prestados bits del
campo de host Estas direcciones son vigibles para los dispositivos gue hay en la
misma red, pero no son para las redes externas. Por que el esquema de direcciones

e - de subred no se comparte con los router vecinos.

Con 'é'a:s'_ sub redes, el uso de direcciones de red es méas. eficiente. Los router
determinan la red de destine utilizando la direccion de subred gue limita la cantidad de
trafico en los otros segmentos de la red:

Direccién de red 172.16.0. 0 sub{imdida en cuatro subredes. 172.16.1.0, %?2 16.2. Q
172.16.3.0y172.16.4.0




6.3.1. Viﬁ%‘i

Las. empr&sas utzhzan con frecueﬁma las VLAN para asegurarse que un conjunto de
usuarios en pa.rt;cuiar este agrupado de forma logica. Una caracteristica importante
£ dé esta tecnologia, es que utiliza los switches para agrupar estacionges de trabajo vy
servidos. | . 5y
Las VLAN se encargan de }_a' escalabilidad, Ja seguridad y la admiristracion de la red.
Los routers en fas topologias VLAN proporcionan filtrado de difusion, seguridad v _
administracion de flujo de trafico. Las  VLAN segmentan | égic:amenté las redes - -
conmutadas basandose en las funciones de equipos de proyecto o ap!;camcmes de |
una empresa em iugar cia hacerlo sobre una base fisica o geografica. :

Una estamcn de trabajo cliente en una VLAN esia generalimente resirmgfda a

= __c:fmiastar solo con servidores de archivos que se encuentran en la misma VLAN. Per

lo tanto c&-mpart&ﬁ el mismo dominio de difusion. Las VLAN ofrecen més ancho -d_e'
banda a los usuarios en una red compartida definiendo dominios de difusion. Cada
VLAN debe tener asignada una Gnica direccién de red o de subred.

Tres modelos basrcos determinan y controlan ia asignacion de un paquete 2 una
VLAN:
« VLAN basadas en puerto {estatica)
- * VLAN basadas en las direcciones MAC (dinamj ca}
= VLAN basadas en el protocolo (dindmica)

6.3.2. Red WAN

Una WAN es una red de comunicacion de dato que opera mas alla de los limites
goegraficos ‘de un LAN. Una WAN debe contratar los servicios de acceso WAN
externo para poder utilizar jos servicios de este de red. Generalmente transporta |
una gran variedad de tipos de trafico como vogz, datos vy video. La telefonia y el
transporte de datos son los servicios de una WAN mas comunes. |
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8:3.2.1. Tecnologias WAN L
©6.3.2.1.1. FRAME RELAY .

Opera en con un protocolo mas simple en el enlace de datos, no implementa e
control de flujo o de errores. La mampuiacx@n simplificada de las tramas permtte

- rer:éucr; la tatencia.

Las conexiones de FR estan basadas en PVC (Circuito Virtual “g}ermaﬁer@ie} Y SVC
{Circuito Virtual coﬂmutad(}} Proporciona conectividad permanente, r::mmpar&rda deun
ancho de isaﬂcéa gue permzte %ievar voz y trafico de datos. Es ideal para interconectar
o stmtas LAN '

63212 RDSI

La Red Digital de Servicios Integrados, convierte el bucle Ioeal en una conexién
digitat TDM, Que dispone de canales principales B de 64 Kpbs para el transporte de
voz y datos y un canal de sefalizacion D para la configuracion de la lamada y ofros
_ dispamtwes

“La RDSI BRI ofrece un mecaﬁismas de conexion ideal para pequefias WAN, -d-fspahé

. de un tiempo de c-anﬁguracién'de llamada corto vy su canal B a4 Kbps ofrece mayor
capacidad que la de una cmr}%exién analdgica por MODEN. Si se requiere de mas
' "'caf}acid?aﬁ es posible activar un segundo canal B, Lo que afiade otros 128 Khps,
| aanquﬁ no sea adecuado para video este incremento permite vartas conversaciones
de voz simultaneas ademés trafico de datos.

Con RDS! PRI, es posible conectar mulliples enlaces B entre dos puntos finales; lo-
que permite videoconferencia y conexidn de datos con un mayor ancho de banda
sin latencia o fluctuacion de fase. Sin embargo, estas conexicnes miltiples




| paedenﬁ resultar muy c{}smas' '

Xy 6,3,2.1.&. LINEA ALQUILADA -

2 3:' Un enlace punto a. punte afmae una ruta de comunicacion WAN preestablecida a

traves de una red paﬁa{iara {tiue puede ser la csmpaﬁ?a de teiafems) desde la reci
local del cliente hasta la red remota. Estas lineas suelen estar alquiladas  a -
proveedores v disponen de muy diversas capacidades. Estos circuitos deditados
suglen basar su precio en el an{;hﬁ de banda necesario v en la distancia entre los
dos puntos a conectar.

Es posible "mulztip}iferx_arjé!is_/e'mas' conexiones sobre un mismo enlace, lo que da como
resultado enlaces mas cortos v que los routers precisan de menos interfaces,
6.3.3. VPN

Bl red esta presidido por Ea_ necesidad de permitir las comunicaciones entre

aplicaciones y usuarios de una forma répida. En la mayoria de los casos, no vienen

presidido por la necesidad de administrar estas comunicaciones de forma segura. Las
redes privadas vxr‘tuai% ‘establecen un case claro de ssgunéad ¥y un mecanismo
basico para hacer afgn nuevc y diferente: utsl:zar as red&s publicas para !a&
comunicaciones ;}i'wacﬁas

' -'__'Una red privada virtual (VPN} es un entorno de comunicaciones donde el acceso se
'f;oniroia ;:%ara permilir gue haya conexiones entre iguaies exclusi vamente en una
comunidad de lﬁteras defimda Se construye a través de una especie de particion de
un medio de csmuﬁ icaciones ‘subyacente.  Este medio de comunicaciones
proporciona servicios a la red sobre una base de no e'xcftus‘i‘vidad A continuacion se
ofrece una definicién mas sencilla, mas aproximada y menos formal de una VPN.

Ventajas

. T



Las: 'red'e.s privadas virtuales presentan numerosas ventajas sobre las formas
" aﬁte‘fiereré_de cifrado de caﬁ.faii,' Algunas de estas ventajas son %as. siguientes:

Una sola tecnologh & de red pﬁvada virtual puede proporcionar prwaméaﬁ a maitipi
| ‘aplicaciones TCP/P. El c;fraci{; a nivel de la aplicacion requiere gue haya me%odos

distintos para servicios d-:stmtas.. ‘El soporte para muitiples protocolos también es

posible gracias al tunneling de la capa 2 (L2TP) o el protocolo de reenvio dela caﬁa'_z'
(L2F). Proporcionar privaci-dfadi a muftiples aplicaciones TCPAP es especialmente
importante en entornos en los que se quiere proporcionar Uun acceso seguro a los .
miembros o teletrabajadores. |

Es posible. ?Ifcpﬁrc?‘aéar .S{a‘rw'{:‘és de cifrado a todas las cominicaciones TCP/IP entre
el cliente u el servidor de una red privada virtual. La venta;a de esto es que es
'._transpareme pata el usuario ﬁﬁa Dado que el cifrado esta actsvada el semdar pueda _ |

© exigirlo.

6.3.4 Equipos Activos
6.3.4.1 Router _ _ : P )
Es un. dtspeas:two de- capa tres que toma decisiones en funcion de un grupo de _
: .darecmanes de r&ci., llamadas IP. Utilizan tablas de enrutamiento  para registrar las
-direcciones de red. Utilizan lablas de enrutamiento para registras las direcciones. de

tapa 3. Uliliza protocolos de enrutamiento para prender las d.iracci?cnas de sus

K ve#;iré_a-s;.. ~El router examing los paquetes entrantes, escoge la mejcjr ruta y los para
ellos a través de la red y d'_es;pué-s: los dirige hacia el puerto adecuade. No estan
obligados a reenviar difusiones por o que reduce el tanto el dominic de colision
como el dominio de difusion. Los routers son los dispositivos mas importantes para
la regulacion del trafico en redes.

6.3.4.1.1 Routers ADSL sobre ISDN (RDS!) para oficinas pequenm Cisco 677 y -
- Cisco 677i-DIR :




Los routers de linea digital asimétrica de abonado (ADSL a través de ISDN) Cisco 677
; para teietraba;adares y oficinas pequefias/oficinas en casa se han disefiado para

oy ofreﬁef servicios remtables de alta velocidad a oficinas pequenas y teietrabajadems

el " Los maters Cisco _ﬁ?‘?[ ¥ 677i-DIR presentan un disefio compacto y proporcionan una

solucién de bajo costo no desmontable. Forman parte de la arquitectura lider de Cisco
que ofrece una ruta hacia servicios de vanguardia. Estos routers proporcicnan
acceso seguro y de alta velocidad a servicios empresariales e Internet a través de un
potente enrutamiento, una derivacion transparente vy un ceﬁgunm de caracteristicas del
protocolo punto a punto (PPP}!ATM '

{?Escﬁﬁ’.ﬁiéiﬁfGENE RAL DE LOS ROUTERS CISCO 6771 Y 6771-DIR

- ‘Ambos modelos proporcionan una interfaz 10/100BaseT para fas conexiones a una LAN

4 pequefia o con un dnico PC eguipado con Ethemet. Admiten un potente conjunto de
caracteristicas de enrutamiento para asi poder integrarse perfectamente con el servicio ADSL
a traves de ISDN (RDST) en LAN y WAN empresariales y domésticas. Un servidor integrado
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) asigna automaticamente direcciones IP a los PC
dela LANy mediante 1a conversion de direcciones de puerto (PAT) estos PC pueden compartir

una sola direceidn IP.

- -Caracteristicas
interfac::es fisicas

-« Interfaz DSL a través de ISDN que se adapta a la veiamﬁacf {Discrete Multitone
[DMT] punte 2}, con velocidades maximas de recepcion de datos de hasta
8.032 kbps vy velocidades de transmisién de datos de hasia 864 kbps

+ La copexion flsica ADSL admite la encapsulacién de la capa de adaptacién.
ATM 5 (AALBY

« Compatibilidad con rutas rapidas e intercaladas _
« Codificacion Trellis y alineacion extensa de bits/bytes ATM

» Interfaz Ethernet 10BaseT o 100BaseTX con n&gmciac&én automatica

B e
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'snic-iaI:ix-a{;iéﬁiconﬁgursaaiéﬂ local a través del puerto serial RJ-45

“LED de estado q:.,se indican encendido/alarma, conexion y actividad ADSL ¥
- Ethernet

Admite un maximo dg cuatro circuifos virtuales; en el futuro admitira un mamme
de ocho '

Totaimenie ce-m;ﬁaﬁme con los switches IP ADSL de Ia serie Cisco 6200

~ Admite enrutamiento y derivacién

Enrutamiento IP (PPP a través de ATM y RFC 1483)
Admite PPP no encapsulade a través de AALS

Admife "PAT.’_p:ara-ié conservacion de direcciones IP registradas ._

_ Co’rhpat‘béa con !a -ir:{)nversién de direcciones de red (NAT)

Compatibilidad con clientes y servidores DHCP para |a asignacién cie
direcciones IP dinamicas o R

Admite agente de refransmision DHCP

Opcionalmente, admite la asignacion de direcciones 1P y de mascaras de red a
través del protocolo PCP {IP Control Protocot)

Admite varias direcciones IP en ia interfaz Ethernet

. Admite proxy de multidifusion (proxy IGMP) para la c&mpaiab i;z:iacf

con aplicaciones de video

Compatibilidad 'traﬂspamnw con la derivacion (RFC 1483)

- Admite puentes gestionados para la configuracion v administracién remota

- Configuracién, administracién y seguridad

Administracién remota mediante Telnet o una interfaz de explorador HTML

Admite TFTP (Trivial File Transfer Protocol) para realizar las actualizaciones
del software y descargas/cargas de configuraciones

Admite RADIUS y 8YSLOG para la supervision remota del és'iaﬁo

' 9.




. Compatible con SN@M?’#'(Simpie Network Management Protocol) y MIB
; (M.a:ﬂagemeﬂi_.i:fzfarmaﬁ@n Base}

Ly Protocolos PAP {'P:F'P User Authentication Protocol) y CHAP (Challenge
- Handshake Authentication Protocot)

» Proteccion muttinivel mediante contrasefia

Especificaciones de hardware del router Cisco 677

- Dimensiones (Al x Anx  5x6,2x 1,75 pulgadas
P} 127 x 15,7 % 4,5 em)

- Peso _ S ‘1,5 libras (0,68 kg)
- Fuente de alimentacién  * 110-240 VCA
| :_;.-_ i nl ko n - Conector RJ-45 semidiplex, Ethernet
“interfaz LAN ' 10BaseT/100BaseT
' Codificacién ADSL a través de IDSN (RDSI), DMT:

Interfaz ADSL . G.992.1 anexo B (DMT a través de ISDN)
_ - Conector RJ-11 _ :




. Velocidad de datos

Interfaz serial local
 Actualizacién del software
- Reguisitos de

. alimentacion

- Requisitos de
funcionamiento

- Normas 'c'?_;e regulacién |
- aprobadas y _
- homologaciones .

* DMT de velocidad completa (g.dmt) ADSL

v (Gama de velocidades de flujo descendente: de- .

32 kbps a 8.032 kbps:

v {3ama de velocidades de ﬁu;cs ascendente
de 32 kbps a 864 kbps

¥ Incrementos: 32 kbps |

RJ-45
~ Mediante la Flash ROM integrada
5V CC @ 1 amperio

| Temperatura: de 32° 3 104°F
{de®ad40°C)

| ‘Humedad: de 5 a2 90% (sin caﬂdeﬁsac%én}'

Cumple ios siguientes estandares;

v Directiva 8%/336/EEC, EMC
v ENS5024:1998
+ EN50082-1:1992
v EN55022:1998 clase B
~  Directiva 73/23/EEC, de bajo voltaje |
v ENGOS50:1992+A1+A2+A3+A4+11

v Admite ia certificacion de la "CE"




- Indicador de LAN: conexion y actividad

__ Indicadores LED e Indicador ADSL: conexién y actividad

| Indicador de energia

‘Especificaciones de software
Opciones de software
+ Monousuario
o MiltilSusrit
; Cenfﬁrmldaﬁ con estandares
+  ATM Forum UNI version 3.1 PVC

- Especificacion de nivel fisico IEEE 802.3 y 802.3u 10BaseT y 100BaseTX

Admite enrutamiento y derivaci6n
» IETF RFC 2384 PPP |
. ﬁnéépéﬁ%adb IETF REC 1483 través de AALS
.« 1P (RFC 791)
. UDP (RFC 792)
& ICMP (RFC 791)
-+ ARP (RFC 826)

i

»
L

>

&

- Actualizacion de las tablas de enrutamiento a RIP version 1y 2
» Enrutamiento estéti co

« PAT y NAT

« Cliente y servidor DHCP (RFC 2131, RFC 2132)

+  Agente de retransmision DHCP (RFC 1542)

TR
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{Jerwac ion de aprend izaje transparente IEEE 802 1d

Gest;én

i

»

_ Segur dad ¥ {:{:}ﬁtab kdad RADIUS (RFC 2058, RFC 2()59}

interfaz de .exp._i'ofaf:i-osr HTML

interfaz de éi:i:n-.éa' de comandos

Tehet

TFTP

Admite MIB SNMP {M B-1l, MIB PPP, MIB de arbol de m;‘emutacmﬂ MIB de

_ _&mpr&sa}
: -F’AP y CHAP

- Proteccion multinivel mediante contrasefia

6.4 NIVEL DE APLICACION

La capa de aplicacién es la capa mas cercana al usuario final. Esta determina si )

existen suficientes recuﬁsc'spara la comunicacidon entre los sistemas, sin la capa de

aphf}&m{}ﬂ no habra soporte para ta comunicacion en la red. Esta capa no proporcloraa

- servicios a ninguna otra e::apa pam si se le proporciona a los procesos de aplicaciones

 como:’ fos {Se hoia de _cak:.u_!m, de procesamiento de texto v de terminales bancarias.

: -+ La capa de aplicacion es al I%rﬁ's;:}i}nsabla de:

Identificar y establecef la d isponibitidad de ios pa?’ﬁz:fpantes enia cc;mi.zmcamn _

Sm{:romzar las apli caciones de cooperacion. : _
Establecer acuerdos sobre los procedimientos para la recuperacién de errores.

Controlas a integridad de los datos,




7. CASD DE ESTUﬂiG
7. "é_ Reca%ecmcn de infcrmacscn

. Los medios -de_ iey'aﬂtazmifemo d-e informacién utilizados fueron; la visita ocular y-la

. "éﬂ{:sj-es’fas estas -ﬁ'ﬁfmai-é Se réalézamn a los usuarios gue son guienes Saeﬁen
informar sobre el rendimiento’ de ta red {tiempo de respuesta, funcionamiento correcto
de las aplicaciones, acceso a jos recursos de red elc.)

7.1.1 Modelo de encuestas
" Encuesta -ti?rigé&a bSUéﬁQS d-e':ia red

N {,CD” que frec&senma utiliza la red {manejo de amhwas en red)?
' D 6 veces al dia -
[1 4veces aldia -
L1 2veces al dia
L] tveces.al dia

2 éﬁéﬂ_é Prrabie’mas para acceder a la red?
St . '
NO [

3. £ Cual de los siguientes inconvenientes tiene frecuentemente?

Lentitud [] ~ Bloqueo ] - No encuentra la estacion de trabajo []




. PRy gT’i‘ehe conexion a internet?

8l
NO C; _
Si su-respuesta es Si por favor cameste las siguientes preguntas, si es NQ
favor c;cmieste desde la pregunta No .6

5. ¢ Con que frecuencia utiliza Internet?

[l 8 Horas al dia
] 6Horas al dia
[ 1 4Horas al dia
[ 2Horas aldia
6. ¢En el desarrolio de su actividad o trabajo diario es mdispensabta la
conexion a Internet?
st
NO [} ;Porqué?

7. ¢ Cuando hace uso de la red o del Internet v ha prasentado :ncamfememas
coma ha sido el tiempo de respuesta?

L] Excelente
Bueno
Regular
Maio
éPorqué?

L]

8. ¢ Qué sugerencias tiene para agilizar estos inconvenientes?

" 7.1.2. Visita Ocular |
Debido a que la emprésa no cuenta actualmente con un administrador de red. Se
revisaron los medios utilizados, la conectividad entre estos v las caracteristicas de
cada ung. =

La empresa MDC cuenta con 2 sucursales y una Principal cada una de elias tiene una
red LAN constituida de la siguierie manera:
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7.2:N i_véfl Fisico

721, Cableado H(}ﬁz&%’;mf
E! tendido de cable horizontal, esta sobre una canaleta compartida, entre el cable de
datos y el cable eléctrico. '
La empresa cuenta con 27 puntos de red asi;

- % terpiso: 11 puntos de red

» 2ndo piso: B -pumés de red

v

Planta MDC Normandia 5 puntos de red
> Planta MDC Fontibon 5 puntos de red

: _“_?.':2;52'_. : .Cab;iaa%jﬁ Vertical

El cableado vertical para la empresa MDC, Esta conectado por cable UTP c:aiegaﬁa
6 que interconecta los pisos de la oficina principal de la siguiente manera:

-El piso 1 (Area Comercial, Logistica) con el piso 2 (Area administrativa), por medio de
un cable utp CAT 6.
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723 Canaletas | |
Esta sobre una canaleta compartida, entre el cable de datos y el cable sléctrico, Lo
que genera una interferencia electromagnética.

7.2.4. Tomas _
-L0s tipos de toma pa'r.a iuz y electricidad son con polo a tierra
-La toma de Ia linea telef6nica tiene jack RJ 11

-También cuenta con tomas DNC para cable coaxial

'7.2.5. Oficinas
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- 7.251 Priééép-al Casrera 15, Primera Planta.

“Puntos dered . 11 utilizados
Cable . .. UTP categoria 6
Conectores —~ - RJ-45
Jack - 11 sobre ia canaleta
ADSL - Convertidor de sefial
Unidad Inalambria

& B 5 0w @

7.2.5.2. Principal Carrera 15, Segunda Planta.

Puntos de red 6 utitizados

- Cable 0 UTP categoria 6
Conectores RJ-45
Jack - - .. Bsobrelacanaeta

E O T T

' 7.253. Sucursal Normandia

Puntosdered 5 Utilizados

Cable UTP categoria &
Conectores - RJ-45

Jack = 6 sobre la canaleta
Apst Convertidor de sefial

e e e b

" 7.2.5.4. Sucursal Fontibon.

Puntos de red 5 Utilizados
Cable - UTP categoria 5
Conectores RJ45
Jack _ 3 scbre la canaleta
- NADSL Converiidor de sefial

T

7.3. Nivel de Enlace
7.3.1. Equipos activos

7.3.1.1. Principal Carrera 15, Primera planta.
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- e Punios de red
=71 Switches

11 utilizados

- 16 puertos, ancho de banda 10/100 mbps

7.31.2. Principal Carrera 15, Segunda planta.

+ Puntos de rad
» 1 Swilches

6 utilizados |
8 puertos, ancho de banda 10/100 mbps

~ Se utilizan 6 puertos y 2 sordos.

7.3.1.3 Sucursal Normand!

»  Punios de red
+ 1 Swilches
| ?324 Sucursal 'F'cmtébfjn '

s Puntosdered
= 1 Swilches

7.3.3 Tipo de Tecnologia

a8

6

8 puertos, ancho de banda 10/1 {X}' mbps

Se utilizan 6 puertos v 2 sordos

3 Utilizados
8 puertos, ancho de banda 10/100 mbps
Se utilizan 6 puertos y 2 sordos

3/



La tecnologia utilizada actualmente es TOKEN RING -

© 7.3.4: Equipos de Trabajo
7.3.4.1. Dell Dimension 2350: -

7.3.4.1.1. Propiedades

Accesible e ideal para las necesidades de compute basicas.

Con tas caracleristicas de un gran sistema y el soporte y servicio que Dell le ofrece, la
Dell Dimension 2350, sistema que ofrece el mayor valor en su clase. Ef desktop Dell
' Dimension 2350 es ideal para la gente que busca un balance entre un precio
ac‘besi_b&e, desempefio y expandibilidad basica.

Procesadores Intel® Pentium® y Procesadores Intel® Celeron® :
.Chasis gris media noche con detalles en gris y periféricos como Monitores Trinitron®
y bocinas Harman Kardon® que combinan con su chasis. :
Jniciar e instalar su sistema es muy sencillo para aquelios que tienen su primera
experiencia con un sistema de computo, va que su sistema viene con un sistema de
colores para las cables, conectores y puertos. '
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.El sistema desktap' Dell Dimension 2350 esta disefiado para que usted disfrute de su
ke si-éisrﬁa sin complicaciones.

' ?4 Nivel de Red

7.4.1. Tspa de Direccionami ento
Cada sucursal tiene asi gmada una direccién de red plblica corni la que ge comunica a
Internet, la asignacion de direcciones se ha realizado de manera aleatoria de ac:u-erdg:f
al crecimiento de cada sucursal,
7.4.2. Equipos Activos y Direccion IP
7.4.2.1 .Pfi-ré%:s"g.a' | Carrera 1 S, Primera planta.
e . ? Router Cisco 877 :

~» 1 Direccion - P192 168.1.1 publica, asignada por &l prcweedcr dela ETB
7.4.2.2. Sucursal Normandia

* 1 Router  Cisco 677
+ ] Breccaom 1P Publica, asignada por el pmveedor de a ETB

7423 Sucursa FQﬂtbeﬁ

{Router  Cisco 677
» 1Direccion 1P Publica, asignada por el proveedor de la ETB

« NH’]QUﬁ Rguter cuenta con configuracion sobre protocolos de enrutamtenm ni listas de
acceso.

7.4.3 VLSM - VLAN _
Ninguna oficina cuenta con direccionamiento de mascara de VLSM, ni configuracion
de VLAN.
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- 7.5. Nivel de Aplicacion
. 5 ?:,'5_,"1; Servidores

. EL Servidor dé correo a- Internet es ETB.

Ninguna sucursal cuenta con Un servidor de red interno.

7.5.2. Bases de Dalos

Cada sucursal cuentan con bases de datos consolidadas por mes {lineas de ve;";té,
tipo de equipo, fecha de compra efe) |

La plataforma en 12 que se encuentra es EXCEL.

b Aﬁ-!'iica{:i;enes o
'+ SIGO  Programa contable, |
Utilizado por los Dptos. De Contabilidad Y Bodega.
No. Be.{}suartc;s 5 Oficina principal

» POLIDERG En este se registran todas las operaciones por linea adquirida
! por los usuarios. Ej.: activaciones, cesiones, cambios de plan.. :
- No." De usuarios: 6 Oficina Principal, 2 Oficina Normandia y 2
Oficina Fontibon :

L SICACOM  Sistema de recaudos por consumo def servicio de telefonia
e L - Celulares. _ _ _
- No. De usuarios: 2 Oficina Principal, 2 Oficina Normandia y 2
Oficina Fontibon

- Estas dos Ultimas aplicaciones, son transacciones en tiempo real con COMCEL .

8. Propuesta Disefio Redes MDC
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8.1. Nivel Fisico
814 Cableado y Canaletas

~ % Todo el cableado que se encuentra UTP de CAT 5 se recomienda cambiar a CAT
B, se necesita rotular los cables para cumplir con los estandares reqaar;dcs por ia i '
IEEE, ' : _ '

Se propone colocar mas puﬁms de red por piso ;}aré '§tég.ar a 25 puntos, ya que .

L

cuando se necesite instalar mas equipos, no haya que quitar las canales para
instalar _u‘n nuevo punto de red.

' _Se debar‘a uis izar canaés‘ta plagtaca de PVC, de 2 viss, 2 la a.:;ue se utﬁfza ac;tuatmente

o :_"genera ung mierferenc a eieciromagnetfca

£.1.2. Cuarto deEqui;’mﬁ .(-iDF'} '

Se requiere ubicar 1 cuarto de equipo (IDF) en cada sucursal, de modo aie se facilite
~ la administracion de | a red. Se debe instalar un Patch Panel para los punios de datas
ya gue esto salen del !as c:ana%eias directamente a los Switch

8.2. Nivel de Enlace
B.2.1. Velocidad de Acceso al medio
Backbone; Full duplex

Patcheorde; Half duplex

8.2.2 Dispositivos Activos




Se propone cambiar los Switch de la sede principal (1er y 2do piso), por uno de 25
;:ae_r‘%'os, que permita el crecimiento de la empresa. A las sedes de Fontibdn vy

g i -__%_\iaar"ma'ncﬁa. se le asignaran los swilches que estan en la oficina principal va que estas
* dos cuentan con Switche de 8 puertos que nos administrables.

8.2.2.1 'Reco-msenﬁ'ac:één:
> SWITCH TRENDNET 24 PTOS
2«1;_._1;’%}21{3{;1’_&@@’ <

. 2.5 Ram for Franﬁe‘é suifefi-né
FullHaif Duplex para cada .p-uérta

~ Back fiber port

8.3. Nivel de Red
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8;3“ 'é_ A 'D:ipg-céionam%eﬂté IP por nodos:

. -Se propane una d;fec{:;én pwada del rango 172.30.20.0 para los equipos de ia sede

. Principal, Rango 172, 311} 30.0 para la red de Normandia y rango 172.30.40.0 para Ia

red de Fontibén, con .es_-tc: se lograria economizar el costo de las direcciones Publicas,
ya que de este modo solo se necesitarian 1 direccion publica.

o Principal Carrera 15, primera Planta

Esta. érea esta mnfmrmada per 11 equipos, a3 los cuales se ies asi gnara las srgu:entea _

; f_dsr&cmmﬁes de red, g}ara uso 2 nwei interno;
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Piso 1
' '_uureacmnas zp - ~ Areade Trabajo

1?2392{}4 2 ‘ : Pery
g g g e S " (Produccion)

T R r T - T (Produceién)
...172 3ﬂ 29?._: ST Produccisn)

. 1?2392012 g —— (Veni’as} R,

Para lo anterior se debe configurar la opcion de NAT y PAT en el router actual,

y 8.3.2. _'S'ervisi'os'de la Red

Coﬁcﬁt&eh’do 1a necesidad de la red en términos de distribucién de archivos, equipos,

agili dacﬁ en ias d:sﬂntaﬁ areas, economia en las inversiones con respecto a ioa

equipos v Qpnm zamcm de ‘operaciones a nivel general, se determmo que los servicios

gue prestara la red son los siguientes:
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« Impresoras: Se cuenta con 4 impresoras en la oficina principal, las cuales se
- distribuiran de la siguiénte manera:

- 1en pﬁmer_ piso {Tf:rtié la compania impresora laser}
- 1 enprimer piso ventas
- 1enelAreg 'admi‘ﬂistra‘téva {departamento contable) 2nde piso

- 'Las impresoras estan distribuidas de esta manera debido a 2 factores
- principaies, el primero es la economia y el segundo es Iz confidencialidad de la
informacion que se maneja en determinada area.

Por economia, solo se compran impresoras que sean realmente necesarias, estas
se encuentran en un punto de red y son compartidas por el equipo que se encarga
de prestar este servicio. .

.- Las gerencias necesitan imprimir muy constantemente, la informacion gue maneja
- es supremamente confidencial, por esta razdn la impresora se ubita dentro de la
oficina donde ninguna otra persona pueda estar accediendo a ella.

El departamento contable, como su nombre lo dice maneja toda la contabilidad,
esta informacion no es solamente muy confidencial si no también muy completa vy
debido 2 esto, asté- departamento tendra su impresora independiente y restringida
a los demas usuarios de la red, ademas el personal que la opera solo t&n{ifé
acceso a eila.




En el departamento venias, es necesario estar imprimiendo consultas,
K 4 _-cbtizﬁsi-éﬁe.s_, recibos e '&ﬂf&:mes, por lo tanio neceslian agilidad y velocidad en las
"émpriasiones, igual que como cada area o depariamento no se permitird que esia
informacion sea manipufada por personal que no esta autorizado, por lo tanto a
excepcion de 14 gerencia y €l drea administrativa las demas dreas tendran acceso
restringido a la =§'m'§3're_sﬂoré. ' | BT T

8.3.3. Protocolo de Comunicaciones

Eil ggrﬁtﬁ-éqﬁﬁd de comunicacion a utilizar en la red para permitir la conexién a internet, la
conexion de redes y ademas el manejo de los errores en la transmision de los datos,
" es el TCPAP, e cual administra el enrutamiento y el envio de datos, v controla la
- 'iraﬁs-m%sién por :medﬁib.:d&% uso de sefiales de estado predeterminados. Dicho protocolo
es cominmente utilizado por todos los Computadores conectados a Internet, de
manera que éstos puedan comunicarse entre si,
- Son estos los principales motivos que nos Hevan a definir en nuestro disefiode red a
o TCP/IP como protocolo de comunicacion,

- 8.3.4. Seguridad
' ':F-iréWéfI 'pmspﬂmié}naﬁe por el Sefvidor Proxy,
8.4. Nivel de Aplicacién

8.4.1. Servidor Equipo principal -
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‘Se recomiendd:

s+ 1 Servidor Dell PowerEdge SC420

Al ofrecer gran valor en un servidor con capacidad de expansion, el modelo

_'_?:cwerﬁ'cigef SC420 asegura un desempefio confiable v facll de administrar sin
_:'_:ﬁé?i‘i@fbm'ﬁtiersc calidad. '

© 8.4.1.1 Caracteristicas:
+ Costo de Implementacion

El costo de Ja implantacién es Bajo, El modelo PowerEdge SC420 es un servidor

accesible disefiado pafa_su_fécii instalacion, excelente funcionamiento, correccion

de pré%j'iﬁmas y aa_ﬁaﬂida-d de expansion. El servidor PowerEdge SC420 es la
plataforma perfecta para las emperssas pequefias o para los servidores con
e _' - aplicaciones de grupo de trabajo que requieren de .;:;x:.éco soporte de sistemas. |

e Capacidad de Escalacion

Aln cuande la cantidad de empleados se mantenga igual, la informacion de su
empresa aumentara. Por lo tanto, hemos disefiado este sistema de tal manera que
tiene ia éép-a'ciﬁad_ dé escalar a un maximo de 8GB de memoria DDR SDRAM y
soportar hasta 2 unidades de disco SCSI de 584GB de almacenamiento interno, cada

Lo
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e '_ Préfﬁfﬁcié‘n de Da.tt.}s. . '

: -;'__'Sabemos que ei respa%da de dalcs es una actividad esencial para que las empresas

. mnclﬁnen carr@ctameﬂte El servidor soporta soluciones de respaldo en cinta de aila

capac idad

8.4.2. Aplicacion Servidor

El Sistema operatzva ‘Gue se utii {zard para el servidor es Wmdcws 2003 Server., ya

que sapm’ta el prete}{;o%a T(:i’-’fEP (el cudl se requiere para poder esi‘abiec:er conexiones
' memet) ¥ pmp@rmena una mtaz"faz amigable al Admlms’{rader de la red.

~Por ofra parte, as Emgaﬁant@ destacar que el sistema operativo puede manejar 4
~maximo de 250 es’ﬁas‘:ié‘;‘reé,_%a cual no genera inconvenientes dado que el nimero de
estaciones a conectar en la red es de max. 30, lo cual es considerablemente inferior a
esa cantidad. De acuerdo-a lo especificado anteriormente, se puede apreciar gue
Windows 2003 Server posee las caracteristicas ap}repnadas ;}ara cumplir con los
requemmtemos dela red pmptsesta
CB.4.2.1. Ventajas ofrecidas al ufilizar Windows 2003 Server
s Controla el acceso en &l sistema de archivos.
« Facilita Ia fecuperacién de datos borrados de disco por error
« Es seguro'y confiable.
+ Permite el acceso a internet,
» Alcanza un mayor rendimiento en la comparticién de Archivos.

» Posee propiedades de FireWali



Pri-n;;if;iaigesﬁﬁrﬁﬁériﬁtiga& dfe windows 2003 Server
"4 Permite el'uso de multfpies procesadores.

« Permite mmparitf amhwas del sistema propio con cstms z,zsuarms de lared y la
conexién con directorios compart{cé{:«s de o’%ros sistemas. '

+ Proporciona un g;.ran de‘sem;:eﬁo. en la administracion de memoria, ya que

- protege la memoria al asegurarse que muiltiples programas se ejez:.utﬁ.n &N su
propio espacio de memoria y no corrompan la memoria usada por otras
_ p%rcac aﬂes
. : Saparta miit pies pratmccéaa tales como: TCP/P, Netbui y otros.
. Fac%xta el acceso a Internet con los exploradores mas mode;‘ms “?eene una
facit configuracion como servidor Proxy.
« Soporta grandes éi-s?’posi-%:%vcs y periféricos de hardware.
» Ofrece seguridad local, ex:ge identificacion de usuario y contras&na para
& acceder al sistema.
A;piicaci-onés Instaladas ij-ara el Servidor
»  Microsoft Access.
+ SOL Server.
+ Aplicativo de contabilidad
® 8.4.3. Aplicaciones Estaciones de Trabajo
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Para ias estacmnes de iraba;ﬁ se empleard el sistema opemhva} Wmd«:}ws XP
- "Prefess {mai “debido a que, ademéas de presentar una interfaz de facit manejo a fas

' ‘ufsuaﬁas prepom ona a éstos el soporte para @;ecu%ar el conjunto de aplicaciones que

- {;umpzi-eﬁ con ios mquer n_:t_entcs de informacion y trabajos que se manejan en las
dependencias adscritas a las areas de administracion.

Se recomendard que se instale a esas a-stacian.as% un conjunto de paquetes o
aplicaciones propio de este tips de ambientes. Ademias, se les debera instalar un
software que p@rmita ia interconexion con Internet. En resumen, tas .ag:siiﬁacizmés que
tixzaraﬁ son %as mgmen%es S :

MECF@Si}ﬁ Off ice }{P F’mfesswnat (word, Excel, {}ﬂtf{mk front page, access,
powerpoint)

+ Internet Explorer Versién 8.0

»  Norton Antivirus 2003




85 Solucién WAN -

Pensando en una sclucion inmediata y en el crecimiento esperado por la compaiiia S8 -
generaron las siguientes propuestas: -

Y

Utilizacion Se la tecaéi'og’a' FRAME RELAY, que permitira la ‘comunicacién entre
: ias Gf cmas a través de una conexién basada en un Circuito virtual conmutado, es
.-_dﬁt: ir se mantendra fa comunicacién solo mientras se requiera; esta mmurucacmn '

. se réaliza a traves del medio telefénico, no es costosa. Pero  en cuanto -Ia'

' compaiiia aumente la cantidad de transferencia de datos, esta tecnologia no podra
soportar este trafico .

v

Utilizacion de RDSI permite varias conversaciones de voz y de trasferencia de
datos simultaneamente. A través de canales B y un canal de senalizacion D vara
- la configuracitn de la llamada. Dispone de una mayor capacidad de transferencia

' de datos 144 Kbps.

.....

R fi.rhpi;ementa;ﬁﬁ'de una Linea Aiquiia&a, esta alternativa le da total seguridad a la

ﬁtﬁm.zm:%_;ﬁa’cién entre las oficinas debido a que generan un enlace permanente, por
el costo de este eniace, se propone su utilizacién solo entre La Sade Principal y La
Sucursal de Normandia gue son las mas grandes; De todas maneras no es la
solucion mas recomendable ya que la compafia no necesita -%_srxé comunicacan -
permanenie entre las oficinas y el enlace es muy costoso,



> ﬁre‘a:déh de una VPN para interconectar la Oficina principal v las dos Sucursales,
esta aliemativa es la mas recomendable ya que permile que la red sea

_":'_'-égi'm.iﬁ:%s’frabie, Se necesilara la instalacién de un servidor (Proxy) para controlar el

- acceso a Intermet y se debe cambiar los rotures por unos mas robustos para que
soporten otro tipo d‘e'.@fdtecaic de entubamiento y permitan mayor seguridad.

8.5.1. Recomendacion:
» RO?"FE’:R TRENQN E_T.24 PTOS
4 Puertos de 10/100Mbps
Soporta Modem ée aﬁa.b%e y DSL
Soporte completo de Psec, VPN, tkey como algoritmo de autentificacién.
" S&ﬁ:c}ﬁé hasta 5 i‘itﬁei.e.s con 100 sesiones de acceso
_' 'Rési*_'%cﬁ?i)ﬁe:s de Acceso é WEB usando palabras claves de .?L:ERZ'L .
60 ragias de '-figewaﬁ

Alarmas contra accesos a Internat no autorizados




- 9. Recomendaciones Generales

i : .:. 3)

La impl;_em-e'z’étab?én de una red LAN ¥ WAN, requiere de un control y de unas

condiciches ideales para mantener el 6ptimo funcionamiento v e debido cuidado de

las instalaciones y los equipos presentes en la red. Es importante Jeer y seguir las

recomendaciones gque se describen a continuacién, para evitar la pérdida de los datos,

‘la latencia, la a.t.e-_n_aéééé'n de la sefial; y mantener fos equipos v di‘épasi:ﬁves: en optimas.

condiciones. .

2 }

Realizar un control preveritivo cada seis meses, con €l objetivo de realizar
mantenimiento a los equipos y a los dispositivos que operan en la red,

eliminande ia informacién no se necesite y limpiando los equipos a fin de

prevenir cortos y fallas en la red producidos por el polvo. .

' Se recomienda restringir ¢l consumo de comidas, bebidas y cigarrillos, en las

sreas de trabajo donde sé encuentren los ordenadores ¢ los dispositivos de

et o .
- Realizar controles periédicos a la seguridad fisica y fener en cuenta que se

pueden presentar  eventualidades no contempladas como  sabotajes,

suspensiones de energla, inundaciones, eic.
| Mantener la seqguridad en la red revisando ia temperatura, la humedad v la
fluminacion. Los toma corrientes deben ser supervisados para evitar los niveles

altos de voltaje. Cumplir con las normas que define la 1S0O:9000 en lo que a
sequridad se refiere. ' '

Reaglizar mmnifcﬁfes continuos 2 fin de mantenar una supervision en los niveles
de corriente; esto es posible realizando mantenimienios preventivos a 10s
estabilizadores vy polos a fierra que garanticen descargas oﬁ}ortuin'as ¥
controladas, protegiendo la salud del trabajador.
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f)

h)

-Realizar actualizaciones periédicas a las copias de seguridad o backup y
S '_._._marcar as-de forma c:iara ubicandolas en un lugar seguro.
ai

Moni mreas" g red gonstaniemenie con analizadores de red para gbs&war el

frafico cie !ms daic}s Y las correctas conexiones en cada punto.

Dotar a ia empmsa y al @ersorwai con las herramientas aplas para &l manejo del
sistems y la red. .(Aﬁa%zzadores de cable, software funcional, entornos de
trabajo, etc.)

Determinar cual es la g}ersana dentro de la organizacion que liene aut{}ﬁdad

sobre e d‘frec:moﬁamtente y ia configuracion de la red; es necesario que dicha

: parsema cuente con un dominio profundo en redes y gue solo el administre los
-am}anﬁs de cabi eadg ¥ las zonas restringidas por donde circula el cable.

En'la actualidad se considera que la red no necesita programacién de redes

 virtuales. Se -reccs’miénda programar VLAN al momentc de crear nuevos 'pu-mos

K)

de red, y al trabagar con a;;%mac ones mas robustas y patentes que re,qweran S

recursos del servadar

Al momento de realizar cambios significativos en la s‘ed se debe hacer una

auditoria de cableado completa para identificar las areas que se deben

actualizar y &n las que se debe rehacer el tendido de cableado.




0. COSTOS IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

S Eqmp% e ™ e ]
| 65| 4500 292500

| :.Cgﬁr}}@ u'fp CA'"{ & T 24{} — | i ;';ji}@{)_(ji

': C anectom ;

¥ " Switch 24 puertos | - e 350000 :5 "4?@9@0& '

. | :E”'Pamh - 24 P - S— - 3 BT 124000

o ‘Rack C t{’l‘ﬁé ti;:. 60 e’ g ’19 ?u%,acia& - z B IEQQGGE - HGOG{}?
;Pat;“h o 2 e G e 24 o 4500 " 68{35(}2

?Tama D(}bit { = - : S I}QQQE '.'Q_ﬁai{).{}(} |

Router 4 ptos 1/100 VPN~ TR 3000000 300000
2264500
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11, CONCLUSIONES .

En la propuesta actual se contemplaron las posibilidades de disefio, analisis y
mejoramiento de las redes, se tubo un en cuenta desde la Capa Fisica hasta la
Capa de Apilicacion, se penso en tecnologia de vanguardia, sin olvidar los costos
en los que tendria que incurria la compafia en caso de impiementar la propuesta
por ello consideramos que es completa y totalmente viable.

'._E'i.__diséﬁﬂ\_;pi’ante’&-édd_ea sin duda alguna una excelente opcidn, ya que te

. represeritara a la compafiia grandes beneficios y avances tecnologicos

. significativos, brindandole herramientas muy fuertes para poder competif; ya que

su medio son las. comunicaciones donde se requiere de un buen soporie
tecnoldgico que réspalde las transacciones e informacion manejada actualmente.

Con la realizacion de este disefio y considerando que somos estudiantes,
podemos decir que ha sido uno de los trabajos mas significativos v provechosos

- realizados en la nuéstra carrera, ya que esta enfocado a una importante érea de la
-informatica, como son las redes computacionales.
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