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INTRODUCCION

Para la realizacion de este wabajo que hace relerencia a la preenurega del trabajo
final. se efectud una mvestigacion v posterior estudio del disefio, componentes
[uncionamiemo de la red LAN que actualmente es aplicada y nilizada por la
empresa CEMENTOS PAZ DEL RIC ubicada en la cra? No 71-21 torre A piso
10

Esta primera enwega tiene como abjetivo dar a conocer a las personas
interesadas las caractensticas y/o elementos que la red olrece, v la forma como
estos estan trabajando actualmente v de esta forma poder dar selucion a los
dilerentes problemas que mas adelante se daran a conocer v asi elegiv la mas
viable para la empresa,

Diade que la empresa actualmente desea realizar {la conexion) el rediseio y
ampliacion de la red en dos de sus aveas, se espera que con el wrabajo que
desempenemos como estudiantes de Sistemas v con el curso (Ciclo Preparatonio
para grado CPG) podamos contmbuir a la ejecucion del proyecio que b empresa
desea levar a caba.
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OBJETIVO GENERAL

F] {'.III'.l.IlE'.ti‘n-'{':l I:]IL' osle ]'.l'l":}}"ﬂl'_'[{} ‘L'I::I['l!'ii?;LL' &1l I'l'_'LIiHI'_'ﬁi'I.l' }-'.'"I‘D 1111][.‘:']111.1' ].':1 l'L"Li 11 LIU‘H I'.IC
los departamentos del area administrativa de la empresa Cementos Paz del Rio
para opumizar ¢l funcionamiento actual de esta.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Evaluar el funcionamiento actual de 1a red.

Fealizar un diagnostico de las debilidades v fortalezas que posee la red
evaluada,

Presentar las posibles soluciones a los preblemas encontrados en la
evaluacion, evidenciande todos los aspectos que se han temido en cuenta
para realizar el diagnostico y de ésta forma elepir la mejor solucion.

[dentificar los recursos teenolapicos que son necesarios para completar ¢l
objetivo propuesto,

Presentar un mlorme al admmsoador de o ored sobee oy aspectos
encantrados en la evaluaciin.

Documentar todos y cada uno de los procesos que se llevaran a cabo en el
meoramienmo de lared, inelovendo los planos fisicos, oeicos vy denas
clementos relevantes para el rediseno,




JUSTIF ICACION DEL PROYECTO

Este provecto se realiza debido a las necesidades basicas referentes a la
conectividad entre administrativos, uswarios, distribucion, seguridad v manejo de
mformacion planteada por la empresa. Las necesidades que plantea la empresa
son claramente identibicables ¥ facilmente sometidas a un analisis para un posible
diagnostico v una correcta v/ o adecuada solucian,

& . i ' I
La Empresa necesita el rediseno vy ampliacion de [ ved Lan en dos de los
& ] (] [l
departamentos del drea administrativa,

Dentro de Tas necesidades y requernmientos fundamentales podemos idenaficar

ley signente:

8]
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he necesitan u_'[1|11p111.ul[1|'r5: nuevos para lonalecer el servicio v comrol de
mitormacton de las areas admimisteanvas,

3 i _ . . = J .7
Se necesita ‘de un nuevo swieh para que el mancjo de imformacion de la
empresa sea mas ehelente y conliable,

Se requiceen puntos de red nuevos para conectar los equipos que se van ha
ineroducie a la ved que tene la empresa,

Se necestan cables (patch cord) para conectar cada equipo con sy
respective punto de red y asi tener una optima conexion.

Se requiere implementar 1P hija a los equipos nuevos, ya que los
requerimentos de la ermpresa a silo exigen,

Se necesita que los nuevos computadores implementen lamadas por voz
I dando ast un gran paso a la nueva tecnologia v oasi foralecer la
comunicacion de la empresa,



MARCO TEORICO

Redes de Computadoras

Las redes estan formadas por conexiones entre grupos de computadoras v
dispositivos asociados que permiten a los usuarios la wanslerencia electronica de
mformacion, La red de area local, representada en el anexo 1, es un ejemplo de la
i “gLI s i.lill]f'l l]l:ili.:-’.&'ll'.]d ci ﬂ‘-lll‘l_'l'li.'l?'i Ul-iil.."i[ld!': .I" L. [11].1 g L ] el E!'i j-l'.'l'{' nees
computadoras se denominan estaciones de tabajo v se comunican entre sioa
través de un cable o linea telefonica conectada a los servidores, Fstos son
‘.'[]I'I'Ii'l'l.]l :'I(li]l".'l.‘i T I.'J.ﬁi estac iﬁ]l [ I:]l' LI'-.'-Il|'| .'IiI:'I. ]]‘l'['i] |.'.I|.'] ST |.|.| 11e i'i.}”l:.':‘:
administrativas v estan dedicados en exclusiva a supervisar v contrelae el acceso
de las estaciones de wabayo a la red v a los recursos compantidos (como las
mmpresoras). La linea roja representa una conexion principal enve servidores de

l'l'.'l.[?. |-i'| H'I'IL‘:'I '.l.:-"il'll IILLESEEY |L|.I"i Lol Il'.‘."'iii'!'lrlt'!'i ]i 3'L'.'.]'L'h. Lin ['I:'ll:r'l-lll._‘['ll
|::[I;I.': Hillll.'ldl:II'.-"'Il'.ll.‘!'IH'l-l.|.|.I.|.'|l:'|'l':ll'}| |"."I:"I'I'I'Ii.|.t' il |.'I.‘~C L'-;HH|‘.H:I;L=||:{1:-]'.1:~: |:r'.'II'I.‘-i|-.IZ‘!I']I' iII|I.I|'I'I'Ii'IL";l:rHI Al
11'.'I".-'Il:'-\. Lit' |:'I!-'\. ];]!4'11'1. l{'l{'i.l:fl-lliL"i'IH :I'II'II'|'I'I..'I|L':-\11 I'i [I:I.I:II'L[I_'TIL [ I'l:l.'r'il_'l'l_l'_" ]ﬂ‘i :-il_"l-.i.'ll_l:'ﬂ {lif:i‘ .'|||_":~{
al .lIiI.'II.IZJ]'?:'!IIEL".l..‘i ¥ "u'i.L'("".-"ﬁ‘I'.'i'.l, v E'll'.'l'l'l'li[l'.' E'.'l ".'I'fll'l'll.l.!l]i.l.':'l.l'il:r'rll creee L':Hlljﬂ.l[,‘ldnl‘.ﬂé ]'I:II.I}r
l;li.‘-i1 TS CHEre ‘\[ ;

Medios de Transmision

El medio empleado para ansmine informacion lioia I velocidad de laored, T
distancia chicaz entre ordenadores v T ropologia de la red. Los cables de cobre de
dos lulos o los cables coaxiales proporcionan velocidades de transmision de
alpunos miles de bps (bus por segundo) a largas distancias y de unos 100 Mbps
(mullones de bits por sepundo) a cona distancia, Las [ibras dpticas permiten
velocidades de entre 100y 1.020 Mbps a larpas distancias, Por lo que se refiere a
las redes inalimbricas, se puede lograr transferir dates o una velocidad de
720 Kbps en un rango de distancias entre 10 y 100 merros,

Topologias

[as topologins mas corrientes para organizar las computadoras de una red son las
L'!f' IJLI[I.'.".']' al ].'lLlll:'.{fl.I I'.IL' I:'.Il'lh'-, Crt st I'[.‘”.'I __":." Il :1I'![“['.I. [.'.1 [l:_':il'.ll:'_'ri{'l-gi.fl l:_"|-l:' ]_'ILl:I‘.I'I_I_':I il Pll]'lLCI ch
la mas sencilla, y estd formada por dos ordenadores conectados entre si, La
[G[_mlﬂl.ljgi':l 'IJ.L' I.TL'IH Cosa LI.L‘ LLIaE Cll!i.L":'l li_'-l'_'.I]'.Ilf:'{i.I:J:II'I A ]Z.-'.I fus [_'!,‘_-ﬂiill'l LII][dCI-S "l.-'i'l['Jl_IjE
ordenadores. Todas las computadoras unidas a esta conexion Onica reciben todas
1‘:1!{ Hl'.fﬁfl.ll'.f."i ”'.'Iﬂ.‘-i]'l'lil.'if!fl.ﬂ Flﬂ]' Cl.1ﬂ]l!'_1'|]i.[.‘l' l'.'.-l'_‘.l]'.l'.IJ'!ll_II .'I-I_'I.[_Tl'l'ﬂ I:':II'I[_'!EI'.'I{{:'L ]._.fl. TDP[‘II_I':'IE;A £11
estrella conecta vanos ordenadores con un elemento dispositive central Hamado

i



feel EL foeb puede ser pasive v wransmitir cualquier entrada recibida a redos los
ordenadores — de forma semejante a la topologia de bus— o ser activo, en cuyo
caso envia selectivamente las entradas a ordenadores de destine determinadas, La
topologia en anillo utliza conexiones miliples para formar un chreulo de
computadoras, Cada conexion tansporta informacion en un dnico sentido. La
mformacion avanza por el anillo de forma secuencial desde su origen hasta su
destme (zeee Arquitectura),

Las redes de drea local (LAN, siglas en inglés), que conectan ordenadores
separados por distancias reducidas, por ejemplo en una oficing o un campus
urversitano, suelen usar topologias de bus, en estrella o en anillo,

Las redes de drea amplia (WAN, siglas en inglés), que conectan equipos
distantes situados en puntos alejados de un mismo pais o en paises diferentes,
emplean a menudo lineas telefonicas especiales arrendadas come conexiones de

[Punter a |"5I]I'Illi'|'.

Funcionamiento

Lagestion de laved y T administracion: del sistema son cruciales para que un
sistema complejo de ordenadores v recursos interconectados pueda Tuncionar, E
gestor de una red es Iy persona o el equipo respoasable de configurar la red para
que opere de forma ehioiente, Por ejemplo, el gestor de 1a red pricde tener que
conectar directamente ordenadores que se comunican con Trecuencia para reducir
[ merlerencia con otros ordenadores, E> administrador del sisteima es I person
o el equipo responsable de configurar las computadons v su soffeae para cimplear
la red. Por ejemplo, el administeador del sistema puede instalar sofiane de red v
configurar el sistema de archivos de un servidor para que s computadoras
clientes puedan acceder a los ficheros compartidos,

Las redes pueden ser objeto de acceso ilegal, por lo que los archivos v recursos
deben provegerse. Un intmuse que se introdujera en Ja red podiia espaar los
pacuetes enviados por la red o enviar mensajes licticios,

Compartir Informacion

Cuando los ordenadores comparten conexiones fisicas para transmitir pagquetes
de informacian, se emplea un conjunto de protacelos MAC (siglas en inglés de
control de acceso al medio’) para que la informacion fluya sin problemas a teavés
de la red. Un protocolo MAC eficiente garantiza que el medio de transmision no
esté sin utilizar si alzuna computadora tiene imlormacion que tansmitir, Tambidn
evita colisiones debidas a la transmision  simultanea, que  desperdiciarian
capacidad de transmision. Los protocolos MAC también permiten que los
distintos ordenadores accedan al medio de [orma equitativa,

111



Un tipa de protocolo MAC es el Ethemnet, empleado en topologias de bus o en
estrella. Un ordenador conecrade al Ethernet comprueba antes de nada si el
medio compartido esta siendo wtilizado. Si no es asi, el ordenador wansmite la
intormacion. Come el ordenador puede comprobar si ¢l medio estd en use a la
ver que envia paguetes, continua vigilando la conexion compartida y deja de
ransmutir informacion st ocurre una colision.  Ethernet puede  transmitir
informacion a una velocidad de 100 Mbps,



HISTORIA DE LA EMPRESA

Pertenecemos a un pool de empresas del Grupo Argos
ﬁ]gunﬂs de |as principales empresas son;

o  Cementos del NARE 5.A.
o  Cementos Rioclaro 8,4,

o  Cementos del Canbe 5.A

s  Cementos Paz del Rio S.A. - CPR
o  Cememos del Valle S.A

e Cementos Argos 5.4,

e Colchnker 5.4,

= Cementos El Canro 5.A.

e Cementos Andimo = Veneroela

Fl 28 de  nowviembire de 1981, la Foawasaky  Heave  Indusines, hizo entrega
aficial al ['II'-'.'.'-ii[{-'.'IIl-L' de 1a rmu]ml‘ﬁ:: el primer saco de cementao.

El 17 de diciembre de 1981 se micipron las ventas a escala comercial,

E1 17 De junio de 1994, CPR icid su operacion industrial coma empresa
iJ]LlL‘E‘.Iq'I]LIit'tlli_' de  Aceras Par del Lo, conlomando s p|‘(]|'_|j-.|
estructur admmstrava v formulando objetivos v politicas encaminadas a
consolidarly como una empresa lider en el mercado,
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i —l
- o —

P £ T !
= S

13



NOMBRE DE LA EMPRESA

La ubicacion  donde  se va a desamollar el provecto tiene como nombre
CEMENTOS PAZ DEL RIO Ubicada en la Cra 7 No 71-21 Tome A piso 10.

MISION

Cementos Paz del Rio S.A., Existe para producir v comercializar cemento, clinker
v productos relacionados con el sector.

: . . v ; :
Somos lideres en calidad v servicio v mantenemos la armonia con el medio
ambiente y la comumdad. Atendemos las necesidades y expectativas de nuestros
clientes, en busca de su preferencia y Nidelidad,

X [ e
Mos caractenzamos por unlar reenologia de punta, por ser motor para el
desarrelle del recurso humano, por nuestra eliciencia v dinamismao, v por
generacion de rentabilidad a noestros accionistas,

VISION

seremos reconocidos como una empresa gue dencro de I industria

Cementera nos caracterizaremos por una optima efectvidad operacional v una
excelente calidad de nuestros productos v servicios, agregando valor a nuestros
accionistas, chentes, colaboradores y proveedores,

Mantendremos como priu;:rjd.u.l permanente una estrecha armoni con el medio
ambiente, en calaboracicm con la comunidad donde estemos ubicados v con un
claro sentido de conciencia social.



FACTIBILIDAD DEL PROYECYO
FACTIBILIDAD FINANCIERA

El proyecto economicamente es viable dado que la empresa cementos paz del rio
tiene alo poder de inversion, debido a que estan en una continua biisqueda de la
excelencia, va que la tecnologia es uno de los factores mas importantes para
medir la cabdad de una empresa, para que se adapte con mayor eficacia a los
requerinuentos de la sociedad,

FACTIBILIDAD OPERATIVA

Lo viabilidad operaa se qustthca en la realizacion del proyecto, puesto que los
abjetivos que se pretenden alcanzar con el mismo, estan concebidos dentro de
los estandares de calidad v los establecidos por la TEEE penerando confiabilidad,
clicacia, habihdad, entre Jos admmistradores y usuarios de la red.

FACTIBILIDAD TECNICA
Para el vedisenio y amphacion de la red Lan son necesarios cienos equipos y

dispositives de red que complan Tunciones especificas para obtener los objetivos
irazados para dicha red. Los recursos weenologicos que se uulizaran para este

provecto, los cuales han sido seleccionados tras estudios de diferentes variables
coma son: Costos,  posicionanuento  en el mercado, sopone, parantia vy

luncionalidad para la ced planteada, entre orros,

Switch administrable de 24 puenos (HIP)
Cable UTI categoria 6
Patch cord UTP categona 6.5 i,



METODOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

El método utilizade en la recoleccion de informacion se realizo a través de una
entrevista, la cual va dmguda al ing. de redes de la Empresa que trabaa
constantemente con el uso de la red. El diserio de la entrevista es el siguiente:

1. Actualmente como es el comportamiento de Ia Red en la empresa?

RTAY CPR cuenta con una red de topologia estrella extendhda, cuenta con un
centro de computa que conecta a traveés de sus 5 canales de [ibma dptica que a
suvez conecta con 3 centros de computo ausiliares los cuales estin dovados
de switches clase 3 con los cuales se pueden crear vimual lans, en el centro de
computo principal se cuenta con gran segundad, la cual esta formada por un
servidor and spam y anu virus update, el cual esta conectado a dos UPSs,
tambien se cuenta con un firewall dedicado de Ja Som Wallk 5060 de ultima

LCCIC He ||_:1:'|.

2. Oue arreglos o modificaciones le ha hecho altimamente a la red?
RTAS, CPR cuemia con un programa de acwualizacion v adelantos
tecnologicos, debido a Ta gran eficiencia que debe prestar una compaiiia del
nivel de CIR, ademas para asegurar la competinvidad en el mundo comercial
actual es necesario estar a la vanguardia en cuanto teenologia v para asepurar
I calidad de nuesteo pontalolio de productos es necesano contar con un
programa como el descre antenormente,

3. Que topologia utiliza para la red de la empresa?
RTAS, Topologia de Estrella Extendida,

4 Oue tipo de cable wtiliza y por que?

RTAS Cable UTP de categoria 5e para interiores v fibra optica, debido que
estas herranuentas garntizan la prestacion de un Optimo servicio de red; en
cuanto a velocidad, sepundad, Gabilidad, adaprabilidad, etc.

5. Que dispositivos de red maneja la empresa v por que?
RTAS. Maneja toda clase de dispositivos asegurando la calidad de 1o red,
como: switches, routers, hub, ncks, Frewall, dispositivos Vap, eic.

6. Que tipo de seguridad de informaciom maneja la red de la empresa?

RTAY, Para la S-:"gurida{l de la informacion se cuenta con mecanismos de
]Jm:kup.ﬁ, lngs, USUANOS, CoNtrasenas,

L7



7. En caso de virus que tipo de antivirus maneja v por que?
BTA/. Mealee porque nos ofrece mayores alternativas de sesuridad ademas
se cuenta el respaldo de una gran empresa comao esta,

8. Como maneja el control de trafico en la red de la empresa?
ETA/S Se cuenta con servidor especializado o dedicado a administrar el fluio
de informacion,

9. Ln caso de perdida de informacion que recursos tiene la red para
evitarla?

RTAS, Se cuenta con mecanisimos de backups diarios, semanales v mensuales

dependiendo de la cabidad o de 2 impomancia de Ja misma para asegurar que

la nformacion se lable,

15



SITUACION ACTUAL

Actualmente la empresa cuenta con 44 equipos que estan conectados a la red v se
CIICLLCTILE 'Ii'iﬁl.]'.il.}l..li{{i]?:' Tl E_'l |.|:= j'.li.ﬁ'l:] I'.]{.‘ |.-'l .':ii.g'llif!'l'ITE h}]'.l'l'l.?:

Presidencia:

Gerencia financiera;
Gerencia Juridica:

Gerencia Comercial:
Gerencia 'T'écnica:

Archivo:

]{L'n_‘ci.‘h;'iuﬂn:

Asistente de Cartera:
Msistente de Administracion:
Asistente de Ventas:
.*"Ll‘.-ug.uh'.nﬁ;

[hvector Tecnologa:
Darector de Ventas:

[ Mrectar | .ngfn‘tim:
[Director Contabalidad:
Divector Tesorera;
Dhirector Compras:

[ iector de Canners;
[neector de Admmistracion:
Secretana Presidencia;

Secretana Gerencia Financiera:
Secretaa Gerencia Técnica:
Secretara Gerencia Juridica:
Aocabiar 1 Contabihidad:
Awabior 2 Conabihical:
Tecnologa:

Audicores:

1 equipo
1 equipo
| equipo
2 equipos
I equipa
2 equipos
I {:{]uipn
I equipo
L equipo
I equipo
3 equipos
D equpos
[ equipo
| :':]11'1314:
| ["l:'l'llil-'ﬂ:l
| cauipeo
1 equipo
| v:;uipn
] |_'|.i|.[i|,':||:|'
1 4.'x|uip[}
I equipo
| ".'l.|_|.|.i|.3'i:l
[ equipo
| -'.'1.|L|1'|.:'[1
L equipo
2 equipns
2equipos

En dos de los departamentos del area administrativa de la empresa, donde se
realizara la ampliacion v redisefic hay 2 equipos que hacen pane  del
departamento de Ventas v 1 eguipo que hace pane del deparmamente de
Compras,

Lt



DESCRIPCION ESPECIFICA

o Todos los equpos mencionados anteriormente tienen instalado el
Sistema O'perativo Windows XP Version 2002 service pack 2

= Cada Sistema Operativo tiene instalado el Antivirus Meafee

«  Microsolt Olfice 2003,

CONDICIONES Y DESCRIPCIONES ELECTRICAS ACTUALES
CONDICIONES ELECTRICAS ACTUALLES

1. Existen dos puestas a tierra en el sotano destinadas para la subestacion v
equipo electronico, las cuales estan interconectadas entre si. El valor de
resistencia de puesta a versa del compunto es infenor a 5 0. La topologia en
mallas cumple con los diccamenes de la normacividad requenda, en este
caso, la IEEE 80, Por concepto de |a puesta a tierra no existe un factor de
resgo que pueda alectar T instalacion,

? |'.|.'|":‘|'[" LU l I[]L; I:'l'l 1 OO Cass l]ll' (]'_lL' [{. ]'l_'l'.l". SO0, "'.'l_]l'l'l'll'l'i".li.l_ -'!llj |||]|'||_||[:I'| A
todos los equipos que estén conectadlos a las tomas naranjas, Una UPS de
20 Kva ifasica Best Power alimema los equipos electronicos de las
mstalaciones,

3, Toda la pane eléctrica del piso 10 es bastanme estable,

DESCRIPCION FISICA ACTUAL AREAS DE TRABAJO
(HARDWARE)

e DELL Optiplex GX 260

s DD de 40 Gh

«  Memoria Ram de 256 Mb

e Flai panel de 157

e Unicades de 3 ¥4 v de CD rom

¢ Procesador Penuum 4 de 2.2 Ghz HT'
e Tanera de red

e 3 lmpresoras Lexmar

o UPS 20 KWVA trifasica best power

s Pax Panasonic KX-157

20



PLANOS FISICOS - ESTADO FISICO ACTUAL

Dentro del  plano fisico de la empresa podemos encontrar toda la distribucién
fisica actual v cada una de las areas de interes para llevar acabo con éxito el
analisis, redisenio v ampliacion de la red LAN.

Estos planos arquitectonicos nos proporcionan una idea clara de I distribucian
de la empresa v las areas funcionales, facilitando de esta manera un analisis,
redisefio v ampliacion de una red propuesta para su funcionamiento optimo y
adecuade reniendo en cuenta las normas fisicas v de cableado existentes para su
adecuacion, (Ver anexo 2. plano fisico de la empresa)

i
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DISTRIBUCION FISICA PROPUESTA

Presidencia:

Gerencla financiera:
Cerencia Ju rchica:

Cerencia Comercial;
Crerencia Tecmica:

Archivo:

Rf_'-:_'n:rpciﬁn:

Asistente de Cartera;
Aststente de Admnmstracion:
Asistente de Ventas:

Al :g,mh ¥

Dhrector Tecnologia:
Director de Ventas:
hrectonr ] .nglr:w:l 100

I hrector Contalulidad;
Dhvector Tesoreria:
I)fl'l:ﬂlﬂl'f".'ﬂlﬂpl’ﬂﬁ:
Dhrector de Cartera:
Diector de Admimstrcion:
Secretarm Mresidenca
secretart Gierendia Fimanewera;
Secretarm Gerencna ' Teenica:
Secretarta Gerencia Jordien;
Aol | Comabilicacl:
Al 2 Comabulilad:
Tecnol :g[u.;

Auditores:

Auxiliares de compras
Auxiliares de Ventas

1 equipo
1 t[luipu
1 equipo
2 equipos
| equipo
2 f_'qui}}u&;
| equipo
| equipo
| equipo
I equipo
Fequipos
2 equipos
I equipo
| L?L‘Juii‘lu
| equipo
| equipe
1 equipo
I equipo
I equipo
I equipo
I equipo
[ eduipo
I equipo
L equipo
| equipo
2 equipog
2 equipos
i L‘u]uE[ms
(i} L'[;l]{pu.'-:

Total Equipos: 16 equipos utilizables en dos de los departamentos del area
rl{ln'.liﬂib"l]".'lLi."n'-i'l d*ﬂ" I'.I Ii']'ll[_'l]'l'_‘.‘i'.l, ILI.I'_" Il'.]'h: L"I!I.'II.[‘H 8 son {‘I[_"I ;;I't_'!;] |:_‘|I_' VENLas vy B oson Lin‘.fl
area de compras {con un posible aumento de equipos pertenccientes a la red va
que la red permite escalabibidad).

'::':I



DISTRIBUCION FISICA PROPUESTA

Presidencia:

Gerencla financiera:
Gerencia Juridica:

Gerencia Comercial:
Gerencia Tecnica;

Archivo:

Recepeion;

Asistente de Cantera:
Asistente de Administracion:
Asistente de Ventas:
Abogados:

Director Teenologia:
Director de Ventas:
Dhrector L |1_-|1' 110

Director Contabnlidad:
[Drector Tesorerin:
[hrector Compras:
[Director de Carnera:
Lneector de Admmmstracion:
Secretara Presidencia;

Secretart Crerenci Financiery

Secretara Gerencia Téeniea:
Seeretaria Gerencia Juridica:
Auealior 1 Concabihidacd:
Auzthar 2 Concabilidad:
Teenolopia:

Aucliores:

Auxiliares de compras
Auxiliares de Ventas

1 equpo
1 equipo
1 equipo
2 equipos
[ equipo
2 equipos
L equupo
| equipo
| cquipo
1 equipa
3 equipos
2 equipos
1 equipo
1 equipo
I equipo
[ equipo
I equipo
| cequipo
| equipro
| caquipo
| I:‘-:]Hii'l-f:l
| coquipe
| equipo
| equipe
I eopuipo
2 equipos
2 equipos
7 equipos
b equiIpos

Total Equipos: 16 equipos utilizables en dos de los departamentos del drea
administrativa de la empresa, de los cuales 8 son del area de ventas v 8 son del
area de compras {con un posible aumento de equipos |_'Elrj':|'Ln:."JJrL'C:iL'I'I[¢f.'ir a la red va
que la red permite escalabilidad).




DESCRIPCION ESPECIFICA PROPUESTA

a i . 25 a
Para la amplacion y redisefio de la red en dos de los departamentos del drea
admimistrativa de [a LITIPrresa se realizaron las siguientes modificaciones:

SOFTWARE

o Paguete de office,

o Llamadas por VolIP,

« Conligu raciom del corren MICROSOFT OUTLOOK.

= Configuracion TCPAP: 1P Fijas, Direccionade a un servidor dentro de la
cmpresa

= Conhipuracion del Diominio

+ Instalacion de Aplicativos Requendos por la Empresa

e Sistema Operatvo Windows X Version 2003 service pack 2

e Ann Vieus Meafee

Teniendo en cuema los requisitos que exige o empresa, los equipos nuevos
i - . # (]
Lienen ].1.'i AELHCITECS Caracierisicany

HARIDWARI
= DELL Oprplex GX 260
e DD de 120Gl
e«  Memoena Bam de 512 Mb
s [lat panel de 157
= Umidades de 3 ¥ y de CD rom
¢ [Procesador Penuum 4 de 3.0 Ghe HT
o larera de red

o Switch administrable de 24 puertos (HIP)



DISENO FISICO CAPA 1 (CAPA FISICA) - CONCEPTOS

La capa fisica es la primera capa del modelo de referencia OS5I, esta capa es la que
maneja todas las es]w{ifmcmncs mecanicas, electricas, procedimentales v
funcionales de los medios lisicos v los datos que transpoitan, estos datos se
denomman bits, (ue son lfpﬂase:nmd:::s por (1 v 0) es decir prendido (1) ©
1!;.3114.;].3 (0). Las principales caractensticas que se manejan v miden en los medios
jlbILl'_':l'-.. SCHIL ]']Ii‘n I'_]l: % [:I{ L I:lh 'l]f ‘l.L]C'L 1d’|t[l..5 L]'L" d L5, l]]'Ll:l';]' l'.]l'. I'.l'-ll'll:i.'l [l[_"h’l';_l.dﬂ".:l
del medio, distancias estaindar de conexion v conectores lisicos entre otros,

La funcion de la capa fisica es transmitir daos al definie las especilicaciones
electricas entre el ongen v el destino, Los datos que se transpoman pueden ser
texto, liguras, audio o video, vijan a i aves de los cables v se representan
mediante Ia presencia de pulsos elécuricos en cables conductores de cobre o
pulsos lnminosos en libras opuicas,

reos de ved que trabajan en esta capa podemos encontear

los siguientes:

Servidor computadora conectada a una red que pone sus recursos o disposicion
del resto de los neegramies de laored. Suele wilizase para mamtener datos
cemralizados o para gestionar recursos compartidos, Internet es en dhime
trmino un conjunto de servidores que proporcionan servicios de transferencia
de ficheros, comeo elecirdnico o paginas Web, ente otros. En ocasiones se
utiliza el térming servidor paa velerise al sofer que permite que se pueda
compartir v informacion. Ve Arquitectura cliente/servidor.

Conmutador o switel - lunciona como el frsde pero permute binterconesxidn
de miliples segmenos de red, funciona en velocidades mas vipidas v es mas
solisticado, Los swides pueden tener otras funcionalidades, como nds st y
permiten su configuracion a través de b propia red,

Router - funciona en una capa de red mas alta que los ameriores el nivel de red,
come en el protocolo [P, por E'jt‘[ll]}l[] haciendo el enrutamiento de p paquetes
entre las redes interconectadas. A vaves de tablas v algoriimos de enruramiento,
un emutador decide el mejor camino que debe tomar un paquete para llegar a
una determinada direccion de destino.,



TOPOLOGIA FISICA

Definicion de Topologia:
Deseribe el esquema para el cableado y organizacion de los dispositivos fisicos de

la red.

Topologia de Bus:
Cada host esta conectado a un cable comin. En esta topologia, los dispositivos
clave son aquellos que permiten que el host se "una” o se “conecte™ al Unico
medio compartido. Una de las ventajas de esta topologia es que todos los host
estin conectados entre 51 ¥, de ese modo, se 1:rL|r:dt.H comuticar directamente,
Una desventaja de esta l(]}lﬂli]j_l]ﬂ es que o mprura del cable hace que los hos
queden desconectadas. Las colsiones v el ancho de banda compartide presenta
otro de los problemas de esta l.u]'l-l:-]u;-_,l.l sin embargo esto se puede solucionar
colocando terminadores que absorban las sefiales que se reflejen y congestionen
el medio, Esta topologia es muy licil de 1I]1|!'IL]11{IIH1 v de un costo muy |H|n
e de be tenerse en cuenta la cormecta termmacion de los crlremaos, v oque st el
cable falla en un solo punto la red tendrd problemas, También resulia complicado

encontrar ¢ nodo |‘.|1'|:uh]-;-m.'1|1'q'n en caso de Tallos, Para determinar el fallo se
corre el termimador por cada tareta o punto de red,

Topologia de Anillo:

En estatopologia cada nodo solo se comunica con su vecine anterior v posterior,
s Tacil inaginar la u:n|11|:]n;'ii-;Lu| de Lo red st el ndmero de nodos aumenta, por o
que peneralmente los anillos se hacen pequeiios o se wsa una topolagia de estrella
isica y una topalogia de anillo [ogica. La topologia muestea todos los dispositivos
nterconectados directamente en wna conlipuracion  conocida como  cadena
margariea, Bl eable no tene principio ni fin,

Topologia de Estrella;

':'.1..1(\1;3 I1|m|n 1 Ll. :I'r:L] li.l'_'!l!\'.f i enlace q|+'|.ii-:_‘;1|_[u e ]|r;.1 hasta un [Pnta cent [',1|,‘
normalmente un cuate o Jocal de cableado, donde se encuentra un equipo que
puede ser un Hub, un Switch, o un Router. Esta se da cuando todos las
dispositivos se encuentran conectados a una ubicacion central por lo general un
hub o swirch.

Topologia en Estrella Jerirquica:
Topologia en estrella extendida donde un hub central se conecta mediame
cableado vertical con otros hubs que dependen de él.



Topologia hibrida (arbol):

Esta topelogla es la combinacion de la topologia de Bus v Estrella que agrupa los
puestos de trabajo en una estrella v los une a lo largo de un bus lineal. Topologia
de LAN similar a una wopologia de Bus, salvo que las redes en arbol pueden tener
ramas con multiples nodes, Las transmisiones desde una estacion se propagan a
lo large del medio v todas las demas estaciones las reciben,

CENTRO DE CABLEAT)

Un centre de cableado es la habnacion donde se encuentran los equipos v las
conexiones principales de un piso o edificio, Es el punto centeal de la wopologia
donde se hallan los disposiivos de red tales como: Flub, Switch, Rowmers,
servidores de aphcaciones de servicios v el resto de equipos necesarios para el
luncionamiento de esta,

MDT (Armario de Distribucion Principal)

s la habitacion principal de comunicaciones de un edificio. El punto central de
la topalogia de red de tipo estrella en la que enconteamos i
de netwarking, Generalmene s el punto hinal a donde conduce el Backbone v es

'S COUIOS

el armano que contiene loas couipos que permiten Ty conexion del edificio con
redes exterores,

[0 (Armario de Distribucion Intermedia)
Habitacion de comumcaciones secundaria de vnatopologia en esteella,

HOC {Conexion Crozada Hlorizontal)
Fecmto donde el cableado horzontal se conecta con un |'.|.1[.'_']] |‘_|;11:|_*| del 1001
|":."‘-|:':'E'L."| i'n"i'l.

VOO (Conexion Cruzada Vertical)
Conexion utilizada para conectar el IDT con el MDY,

CAMNALETA

Canal montado sobre la pared con una cubierta mévil su funcidn es la de
conducir 1ode el cableado  protegiendolo de  diferentes  aspectos  coma
interferencia, aislamiento, contacto con los usuanos, etc.

Disenio de canaletas



1

Canmaleta decorativa: Tiene una tenminacion mas acabada. La canaleta
decorativa se utiliza para colocar un cable sobre la pared de una
habitacion. donde quedaria visible de otra manera.

Canal: Una alternativa menos atractiva que la canaleta decorativa, Sy
prncipal ventaja, es que es lo sulicientemente grande como para contener
varios cables, Generalmente, el uso del canal se ve |'|.351|;'hjgidr_1 a espacios
como aticos v el espacio sabre un techo falso,

Tipos de Canaleta

1

b

Canaleta tipo escalera: Estas bandeps son muy flexibles, de [icil
mstalacion v fabricadas en diferentes dimensiones bajo pedida. Son de uso
exclusivo para zonas techadas, fabricadas en planchas de acero palvanizado
de 1,5 mm y 20 mm de espesor, su disefio permite al contratista esCoeer
conductores para instalaciones no entubadas, lo cual significa un ahono
comsicderable,

Canaleta tipo Cerrada: Bandeja de forma de “U”, nalizada con o sin apa
supenor, para instalciones a la vista o en techo falso, Unilizadas tanto pars
instalaciones eléctricas, de comunicacion o datos. Este tipo de canaleta
tiene la veniaja de poder recorrer dareas sin techar s1 se cuenta con la tapa

i :Il'.".' LI ]'.l ;

Canaletas Plasticas.

| Canales Ranurados: Faciliea v oresuelve todos los prablemas de

conduccion v distribucion de cables. Se uilizan [ fipacion a paredes,
chasis ¥ [".‘II'IL'lL"w‘. 'r':'llil_".l] W EI;-H-I']".-’-I:-IH.1|I]H:I|ln;'. [Liag I.".'II'I:'III:_'.'-., 11 [-:u];n SLL
longitud, estan provisias de lineas de prermuptara dispoestas en la base
para lacilicar el cone de un sepmemo de la pared para su acoplaniento
can otros canales Tormado T, 1, salidas de cables, ere.

Canal Salvacables: Dhsenado especalmente para proteper v decorar el
paso de cables de: relelonia, electricidad, mepalone, computaderes, e
PoL suclos de oficinas, Los dos modelos de salvacables {li-‘i[‘.lmwn de tres
compartimentos que permiten dilerenciar los distimos circunos,

MEDIOS DE TRANSMICION (CABLES)

El medio es ¢l entomeo Bisico por el cual pasan las seniales de transmision,

El medio empleado para mansminr informacion limita la velocidad de la red, la
distancia eheaz entre ordenadores y la topologia de la red. Los cables de cobre de
dos hilos o los cables coauales proporcionan velocidades de wransmision de
algunos miles de bps (bits por segundo) a largas distancias v de unos 100 Mbps

[[]
|



(millones de bits por segundo) a corta distancia. Las {ibras dpticas permiten
velocidades de entre 100 y 1.000 Mbps a largas distancias. Por lo que se refiere a
las redes inalambricas, se puede lograr wansferir datos a una velocidad de
720 Kbps en un rango de distancias entre 10 v 100 metros.

Entre los medios mas comunes de transmision encontramos los sipuientes:

Cable de Par Trenzado no Blindado UTP (Unshielded Twisted Pair):

Es un medio compuesto por cuatro pares de hilos, que se usan en diversos tipos
de redes. Cada une de los oche hilos de cobre individuales del cable UTP esta
revestido de un material aislador, Ademas, cada par de hilos estd trenzado, Este
tpo de cables se basa solo el efecto de cancelacion que producen los pares
trenzados de hilos para limitar Ta degradacion de la senal que causan ln EMI v I

LI,

Cable de Par Trenzado Blindado STP (Shiclded Twisted Pair):

3 . # ' ' ' ' 5
Combiman las tecmeas de bhindaje, cancelacion y treneado de cables. Cada par de
hilos esta envoelro en papel metalico. Los cuanmo pares e hilo eaian envaelioy a

fqr
SLLVEY T WG LECE O ]1.1}1u'| metalico.

Cable Coaxial:

Tipo de cable formadoe por dos conductores ailindricos de cobre o aluminio, El
i]:” l‘!l'i-:'l-!' [ 11|"||'|'|'i.:."'.l::l :r" l:,"'ll_.i Iy :ll:,'ll_'|'|‘|_|.|:| ]-ll:l]' [RIaNE E'ili”{ll-l:l I_!'il{' (] ]:II.IL"L'\'I: o B e .II'I'II_!II:'I'H;. J'l.'l]l"
un material aslante, myectado de Torma commua, en espiral, o discontinua,
tormando anilas, El conjunio tene una estructum concémnca v estd blindade
con un cable trenzade, normalmente de plome, para minimezare las imerlerencias
electricas ¥ e raciolrecuencias.

Este tipo de cable es el que se uoliza en las mstalaciones de television por cable y
también es lrecuente empleardo para conectar ordenadores o computadoras en
re.

La velooidad de wransnusion del cable coaxial, unoes 300 h’]l]l:n‘ I:mi|]nm*.5 de birs
por segunda), es mayor que la del cable de pares, unos 10 Mbps, pero menor que
la de la fibra optica, unos 2.000 Mbps.



Cahle de Fibra Optica

Fibra optica, fibra o varilla de vidrio — u otro maerial transparente con un indice
de refraccion alto— que se emplea para transmatr luz. Coando la luz enta por
unc de los extremes de la fibi, se transmite con muy pocas pérdidas incluso
aungue la fibra este curvada,

El principio en que se basa la mransmision de luz por la fibra es la reflexion
interna total; la luz que viaja por el centro o nucleo de la fibra incide sobre la
superficie externa con un angule mayor que el -:ulguhn critico, de forma que toda
a luz se retleja sin perdidas hacia el interior de la fibra, Asi, la luz puede
transmitirse a Jaga distancia refllejandose miles de veces. Para evnar perdidas por
dispersion de luz detnda a impurezas de la superficie de la fibra, el nicleo de la
libra optica estd recublento por una capa de vidrio con un indice de refraccion
mucho menor; las reflexiones se producen en la superficie que separa la libea de
vidrio v el recubnimiento.

5 [ . - e - ¢ . )
[ comparacion con otros medios de transmision, el cable de T GPLICA €5 Mas
caro, pero por otro ldo no es suscepuble o L mterlerencia electromagnetica v

: ? Vg
Permme mayornes "-'L‘I-! !'L'Il'.l.?I-'. [ I.lt‘ LIS 510 Ii:ll'.' IZL'I1I'ZI.'i.

Senales Inalimbricas

Son ondas clectromagndricas que pueden recorrer el vacid del EEPACIO. eXTerion Y
medios tales como el are. Por lo tante, no es necesarno un medio lisico para las
sefiales nalimbricas, lo que hace que sean un medio muy versiaul para ol
desarrollo de redes,

CONDICIONES ELECTRICAS

La funcion de la capa lsica es vansmitie datos al delinge s especificaciones
clectricas enree el origen v el destine, Una vez lleea aoun edificio, la elecincidad se
transporta a las estaciones de trabajo, servidores y dispositivos a wavés de cables
oculios en las paredes, pisos y techos, Los datos, que pueden incluir elementos
tales como texto, hguras, audio o video, viajan a wraves de los cables v e
representan mediante la presencia de pulsos elécuricos en cables conductores de
cobre o pulsos lummosos en libras dpticas,

CORRIENTE

St dos cuerpos de carga 1gual ¥ opuesta se conectan por medio de un conductor
metalico, por ejemplo un cable, las cargas se neutralizan muruamente. Fsta
neutralizacion se lleva a cabo mediante wn flujo de electrones a través del

20



conductor, desde el cuerpo cargado negativamente al cargado positivamente (en
mgenieria eléctric, se considera por convencion que la corriente fluye en sentido
opuesto, es decir, de la carga positiva a la negativa). En cualquier sistema
continuo de conductores, los electrones fluyen desde el pumo de menor
potencial hasta el punto de mayor potencial. Un sistema de esa clase se denomina
circuito eléctrico, La corriente que circula por un circuito se denomina comente
conunua {c.c.) s fluye siempre en el mismo sentido v corviente alterna (c.a) si
fluye alternativamente en uno u otro sentido,

RESISTENCIA

Propiedad de un objero o sustancia que hace que se resista u oponga al paso de
una corriente eléctrica. La resistencia de un cireuito eléctrico determina — segtin
la lamada ley de Ohm— cuanta comiente fluye en el circuito cuando se e aplica
un voltaje determinado. La unidad de resistencia es el ohmio, que es la resistencia
de un conductor si es recorrido por una corriente de un amperio cuando se le
aplica una tension de | volooe, La abrevianusa habiual para la resistencia eléciiea

es [,y el simbolo del ohmio es [ letra griega omega, O

La vesistencia de un conductor viene determinada por una propiedad de la
sustancia que lo compone, conocida como conductividad, por Ta longitud por |
superticie transversal del objeto, ast como por la temperatura, A una tempersaiar
dacla, [a resistencia es proporcional a Ia Jongiad del conductor ¢ inversamente
proporcional o su conductividad v o su superbicie ransversal. Generalmente, 1
resistencia de un material aumenta cuando crece la temperatur,

GG ek Vol M, cOud ex lo Telelomia 11

La Vo sobre 1P (VolP, Yowe over 1IP) es una tecnologia que permite la
A ‘

transmision de L voz a traves de redes TP en forma de paquetes de datos,

La Teletonia 1P es una aplicacion inmediata de esta tecnologia, de forma que
permita la realizacion de Hamadas relefonicas erdinarias sobre redes [P u oreas
redes de paquetes utilizando un PC, gateways v teléfonos estandares. En eeneral,
servicios de comunicacion - vor, fax, aplicaciones de mensajes de voz - que son
transportadas via redes 1P, Internet normalmente, en lugar de ser transponados
via la red telefonica convencional,

sChmo funciona la Telefonia 1PE

Los pasos basicos que tienen lugar en una lamada a tavés de Internet son:
conversion de la sefial de voz analogica a formato digital y compresion de la sefal
a protocalo de Interner (1) para su transmisian. En recepelon se realiza el
proceso wverso para poder recuperar de nueve la sefial de vor analdgica,

£l



Cuando hacemos una llamada relefonica por IP, nuestra voz se digitaliza, se
comprime ¥ se ¢nvia en paquetes de datos IP, Estos paquetes se envian a través
de Internet a la persona con la que estamos hablando. Cuando alcanzan su
desting, son ensamblados de nuevo, dﬁ.','cm'np]']n]idc:g v convertidos en la sefal de
vz onginal.

Hay tres tipos de Hamadas:
. PCa PG, siempre gratis,
»  PCaTelefono, gratis en alzunas ocasiones, depende del destno,

» Telefono a Telefono, muy baratas.

dEn qué se diferencia 1a Telefonia 1T de 1a telelonta normal?

= Kl - 1 ¥ 1 .
Fn una llamada telefonica normal, Ta cenualita elefonica establece una conexion
permanente entre ambos interlocuores, conexion que se unliza para Hevar las
sefiales de vor. En una llamada relefonica por 11, los paquetes de datos, que
contienen la senal de vor digitabizada vy comprimida, se envian a vavés de
[ntermer a la direcoion 1P del desunatario. Cada paquete puede wilizar un camine

pata llegar, estan compariendo un medio, una red de daos. Coando Hepan a s
desting son ordenados v convertidos de nuevo en setial de vor,

Iy corren de voe?
St L mayonade Tas aplicaciones lo permiten, v son graus,
sPPor qud es nis barata la Telelonia 117

i 1 Ll [ o -
Llnac Hamada telelonica normal requucre una enorme ved de centralivas teleldnicas
4 § - 2 ' Fra f P
conectadas entre s medianie lihra Gptica v sacélies de telecomunicacion, ademas

de los cables que unen los welélones con L centealitas, Las enormes mversiones
necesarias para crear v mantener esa infraescructura Ly tenemos que pagar cuanda
realizamos llumadas, especialmente lamadas de larga distancia, Ademids, cuando
se establece una lamada tenemos un circuno dedicado, con un exceso de

u:;tp.u:i:iﬂd que realmente no estamos utilizandeo.

Por contra, en una llamada telefonica 1P estamos comprimiendo la sedal de vor v
utilizamos una red de paquetes sole cuando es necesario. Los paquetes de datos
de dilerentes lamadas, e incluso de diferentes tipos de datos, pueden viajar por la
misma linea al mismo tiempo, Ademas, el acceso a Internet cada vez es mis
barato, muchos 15Ps lo ofrecen grads, solo tienes que pagar la lamada, siempre
con las tanfas locales mas baratas, Tambien se empiezan a extender las tarifas
planas, conexiones por cable, ADSL, erc.

-



DISENO FISICO PROPUESTO CAPA 1 (CAPA FISICA)

Come la empresa necesna o requicre de un redisefio v ampliacion de la red en
dos de los departamentos del area administrativa, tomaremos como base la
topologia implementada en esta.

Por tal motive presentames el maodelo fisico propuesta junto con los aspectos a
tener en cuenta referenciados en la capa [isica del modelo OST para este disefio.
(Ver anexo 3. disefio lisico para la red propuesta),

TOPOLOGIA FISICA

La topologia fisica es en ESTRELLA EXTENDIDA que hace referencia a la
distribucion lsica de una red donde el cento de cableado principal se conecta
mediante un tendido de cableado verical con otros centros de cableado qque
dependen de el,

Despucs de vealizar un estudio de [a ubicacion v forma de conexion entre los
centros de cableado, se concluyo que T wpologia fsica de red  wilizada
actualmente por la empresa es una estrella exiendida, dado que gran pane de los
centros de cableado estan conectados al cenvra de cableado principal v alzunos
atros estan conectados a centros de cableado medios por Lo tano se maneja wna
confipuacion cliente servidor, donde los servidores estan ubicados v conectalog
al centro de cableado prancipal,

CENTRO DE CABLEADC

Dadoe que la empresa cuenta con un centro de cableado, para el rediseno y Ia
ampliacion de la red que se har en los depanamentos del irea adminisiraciva, se
mstalaran nuevos equipos que son necesarios para el Optimo desempeno de la
red. Los cuales son:

I switch FIP {24 puenos 10/100)
Cable ULT categoria o

Conectores [y 45

Las dimensiones del centro de cableado son: 2 mes, De ancho x 5 mrs. De largo



TIPO DE CANALETA
Canaleta upo cerrade utilizada con o sin tapa superior, para instalaciones a la

vista o en techo falso. Utilizadas wame para instalaciones eléctricas, de
cotmnunicacion o datos,

TIPO DE CABLE
El cable a uvilizar sera ¢l cable UTP cni{:gr_}rin f,
TIFO DE CONECTORES

Terminacion estandar de 10BASET (punto de terminacion) escogide s e
concetor Registered jack-45" R] 45,



DISENO LOGICO - CAPA 2 (CAPA ENLACE DE DATOS) -
CONCEPTOS

ETHERNET

Especificacion de red de area local (LAN) desarrellada en 1976 por Xerox, en
cooperacion con DEC e Intel, ongmalmente para conectar los mini erdenadores
del Palo Alto Research Center (EEUL, Se trata de una red muy dilundida, de la
cual se derivo la norma (o estandad) IEEE 802.3 para redes de conexion,
Ethemnet utiliza un medio de difusion de bus v se basa en el métode de acceso
conocido como CSMA/CD para regular el trafico en la Imea de comunicacion
principal. Los nodos de la red estan conectados por tarjetas de red unidas
mediante cable coaxial (en sus dos vanedades, grueso ¥ fing), por cable con
claviga tpe RJ-45, similar en apanencia al cable telefonico, ¥ las mias avanzadas
mediante fibra dptica. El cableado Ethemet coaxial lino tiene un didmetro de
5 mm y puede conectar estaciones de red en una distancia de 300 my; el cableado
Fthernet conxial grueso tiene | em. de divmetro v puede conectar redes distantes
entre st hasta 1.000 metros.

La informacion en la red Ethernet se envia en tamas de longitud variable que
comticnen [ mformacion de control ¥ hasta 1500 yaes de daos. Bl estandar
Ethernet original permite Iy transmision en banda base a 10 Mbps {megabits por
sepundol las tarjetas se denominan cominmente I0BASET, 10Base2..., sepiin ¢l
tpo de cable de conexidn,

COMPARACION DE ETHERNET CON IEEE 802.3

Lo arquutectura de ved echermer se ongmo en Ly omiversidad de EFlaw o duranee los
anos setenta, donde se desarrolle ¢ mérodo de acceso ;|:|]f|]|i11|r corn detecettn de
portadora v deteceion de colisiones (CSMASCD), uilzando actualmente en esta
red. Bl centro de investigaciones PARC (Palo Alio Research Center) de la Xerox
Caorporation desarrollo el primer sistema Ethemnet experimemal a principios del
decenio 1970-80. Este sistema sivio como base de la especilicacion 8023
publicada en 1980 por el institute of elecerical and electronic engineers (IEEE)
[*aco {ll."SFILII:‘E de la publicacion de la especificacion ITEEE 802.3 en 1980, Digital
Equipement Corporation, [ntel Corporanon y Xerox Corporation desarrollaron v
publicaron conjumamente una especificacion Ethernet denominada “Version
207 que era sustanciadmente compatible con la IEEE B0O2.3, En la actualidad,
Etherner v IEEE 8023 reticnen en conjunto la mayor parte del mercado de
protocolos de LAN, Floy en dia, el térming de Fthemet a menudo se usa para
referirse a todas las LAN de acceso milople con deteccion de portadora v
deteccion de colisiones {CSMA/CD) que generalmente cumplen con las
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especiticaciones Etherner, incluyendo [EEE 802.3.

Etherner ¢ IEEE 802.3 especihican tecnologias similares; ambas son LAN de tipo
CSMASCD pueden acceder a la red en cualquier momento. Antes de enviar
datos, las estaciones CSMAJCD escuchan a la red para determinar s se
encuentra en uso, Si lo esta, entonces esperan. St no se encuentra en uso, las
estaciones empiezan a transmuiir. Una colision se produce cuando dos estaciones
escuchan para saber si hay wilico de red, no lo detectan v acto sepuido
E.l':-l'l'.lfﬁ'i!'.litl:]'.l [II'_1 fl:]ITI'I'.'! ﬁ'il'li'l]h".a]'l[':'ﬂ- In esre Cils, '.':IITII:I:.':IS 1‘111n5:11i55-::rn{-,5 s L{L'I,ﬁi'l_l"l :I‘
las estaciones deben wvolver a transmitir mas tarde. Los algoritmos de
]J{'?Hl{:['gﬂl'_'i{f?ill 'I'.I.I'_"L'{:I'I'l'lil'.lﬂl'l I'.'.l [HCHmenio en ue ].'-I.':i {‘Sr.'li:i.l."ll'li'.ﬁ que |'_|i_'|E'I 'I_E'ﬂi_dlf_'l- LLELER
colision puedan volver a tansmitir, Las estaciones CSMASCD pueden detectar
Ei]lil.‘iil::llll'_"f“-', I'.]':.f ]'I'I{:Il'.‘l':'-' -I:'||.l|'.1 H.'lE'.I'L'I'l 1 E]'I.'H." T R |':'|._Il!’.lf'|l'.'['| 1.’0"'.’-[_’[' i |_|'1'-|1'_|:-:.H'I|iLj|'.
Fxisten diferencias sutdes entre las LAN ethernet e [EEE 8023, Ethernet
proporciona servicios correspondientes a la capa | v a la capa 2 del modelo de
referencia OS] mientras que TEEE 8023 especilica la capa fisica, o sea lacapa 1y
Iﬂ- |'-"5-||"L'[[J"|'| '.ll.' ACCCRCH Hl E.'q'll]':'il IZ:I':.' |i'| 'L'q:l|'3':l 2 I:{'Ilj'.'-lll.'{' l;'I'l' IZ‘I.“I:'IH'].. ]H'I'-I.':I [T o L"lli1'll_' |15|]IL;1I]|1
protocolo de contral de enlace logico, Tanto Ethernet como 1EEE 8023 se
i1:|:||'-‘['551'|'|‘:'|"-“'| il ”'-'l-"rr[..:'ﬁ Ii.h" ]'Ii'll!'l.i'l.'.".-'l;]'l'.‘. HU"I]'I'L'I'[HL"I'I[E‘., l'_'l CoImpenente ﬁ'ii.l.'“ l[li' cslos
az en un computador host o son circuntos de

protocolos es una tareta de mier
una placa de circuito impreso deotro de un host,



DIRECCIONAMIENTO EiSICO

MAC

Contral de acceso al medio. Capa 1 as dos subcapas de la capa de
enlace de datos, segin la define el IEEE. La subcapa MAC, maneja el acceso a
los medios compartidos, por ejemplo, st ose utilizara la transmision o la
contencion de tokens,

IEEE

Acromimo de  fnsitee of  Electde and  Elecvnes Engsces,  Iie, Instituto de
Ingenieros Electricos v Electromicos. Se trata de una asociacion sin animo de
lucro radicada en Estados Unidos, aungue de dmbito mremacional. Camo una
entidad .‘ii‘[];‘-ll'ﬂd.‘l_. dentro del prn:}pin. [EEE, se encuentra la Conpiguiter Socicty,
dedicada especificamente a todo lo relativo al desarrolle de los ordenadaores o
computadors,

Atraves de sus multiples comites de trabajo se encarga de delinn estandares |:-:1m.
las comunicaciones, la industria :|EL‘!|'iL'1 ]v: 1]'r|i-.'.h irmm' hinm{gliL 1% |1

electidnica pn;'riumrlﬂ v e consumao,
hasieas I difusian del conocimiento en su area Li:' 1|1||u: Tk }f ol E‘llnih::ﬂ,u LI
desarrollo v lvmtegracion de las teenologias denteo de la sociedad.

Creado en 1963, en o actualidad vene alvededor de 380000 asociados, de diversa
indole, pertenecientes a mas de i'ﬂ:'pu'.r. b [nstnuco se mmmm en 1O regiones
(seis en Estados Unidos, Canada, Asia, Amdrica laina y Europa, Alrica -,rl.'huuu
Prisima), A7 sociedades, que abarcan todas sus actividades por temas
especificos, v mas de 300 secciones prolesionales.

MAC ETHERNET
Ethernet es una teenologia de broadeast de medios urmpumlq i,
EL método de acceso CSMS/CTY que se usa en ethernet ejecuta la SIEUICILES
[unciones;
I Trasmutir y recibir pagquetes de datos y verilicar que las direcciones sean
vahidas antes de vansterirlas a las capas supenores del modelo OSI,
2 Detectar errores de acceso dentro de los paquetes de datos o en la red,

El metado de acceso CSMASCD, los disposiivos de networking funcionan
segun el modo de “escuchar antes de transmitir”. Esto significa que cuando un
chspositivo desea enviar datos, pnimero  debe venbicar si los medios de
networking estan ocupadoes, Es decir st existen sefiales en los medios, Una vez
que determina que los medios de networking no estin ocupados comienzan a
transmitir los datos, Mientras transmite los datos en forma de sefiales también
escucha. Esto lo hace para comprobar que no hava ninguna owra estacion
transmitiendo a los medios de networking al mismo tempo. Una ver que ha
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termmado de transmitir los datos, el dispositive vuelve al modo de escucha.,

DISENO LOGICO PROPUESTO - CAPA 2 (CAPA DE ENLACE DE
DATOS)

TOPOLOGIA LOGICA

La topologia logica adoprada para el redisefio v la ampliacion de la red en dos de
los departamentos del area administrativa, es la topologia Ethernet,

Se tomeo esta topologia va que la empresa viene trabajando con esta, también por
que se adecua a las aplicaciones en las que un medio de comunicaciin local debe
transportar trafico esporadico v ocasionalmente pesado, a velocidades muy
elevadas logrando una funcionalidad aceptable para la red.

DISENO DE LA NIC PARA TECNOLOGIA ETHERNET
Bl diseiie con el que Tas tarjetas de red trabajan por defecto al adoptar I

tecnologia ethernet es half-duplex o (semi-duplex), Este disefio permite que Jas
MNIC trabagen enviando v recibiendo dacos de Torma no simulianea,



CUADRO DE DIRECCIONES MAC
EQUIPOS DE RED

Departamento del drea de compras

Dhreccion MAC ~ Equipo ] Velocidad
~0000L015a.1234 SCPI 100 Mbps
 0230.dbs.147d SCP2 100 Nbps

0038.05dd.cda? SCP3 100 Mbps

000d.2541.2581 SCIP4 100 Mbps B

COac.1i16.43bb SCIS 100 Mbps
00ce.C013.da56 SCP6 100 Mhps_

O0ce.db33. 1475 SCP7 100 Mhbps

Departamento del drea de Ventas

| Direccion MAC Equipo | Velocidad
0000, 1cl2.3425 ' SR . 1CC Mbyps
0020, 0c 14,1587 o' R [ J"-.-"ll‘.llh
00ee.2117.25h0 SR 1CO Mbps |
Oald. I-'I?h.rﬂ-!,hl L A 100 ."'.-']hlu !
O0cc, Tal5ded? o i R 100 f"-“lh-i‘l:«
Q0cde 1648 8411 S [0 M |'|-P¢i

SEGMENTACION

La sepmentacion de la red se realizara de manera lbgica paniendo de 1
distribucion fisica y lagica de L informacion, asi como de la distribucidn lsica de
los usuanos que la requieren, temendo en cuenta estos aspectos v las areas v/o
prupos de trabajo en las que se encuemra clsihicado cada vsuanio, se desarrolla
esta sepmentaron, Los principales ebjetivos de la segmentacion de la red son:

o Evitar al maximo la congestion y minimizar los dominios de colision que
provocan el mal [uncionamiento de la red al presentarse colisiones de
TTIANerL EX08 E.i".’ﬂ...

«  Divadir y agrupar a los usnanos de a red de acverdo a su gesuon v uso de
]ﬁ ij-.l jl‘}]'“iﬁc'j.'.i:ln |::]L'HlL lf{lLl.i'.ﬂ.].‘Ell T 'L{I': ouka J-[]]-]T.l.'l. PrOPONEr unl I'_Ij'l.-"fl Ll{‘
seeuridad necesario para el manejo y lujo de los daros,
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DISENO LOGICO - CAPA 3 (CAPA DE RED) - CONCEPTOS

CAPADE RED

La capa de red se ocupa de la navegacion de los datos a través de la red. 1a
[uncion de |a capa de red es encontrar la mejor rura a wavés de la red. Los
dispositivos utilizan el esquema de direccionamiente de capa de red pam
determinar el destino de los datos a medida que se desplazan a través de la red,
.ldll..lﬂr.l]-.lDE di.ﬁ].}l:'.'qilj".-'{ﬁ':i I'.]liL' b I'_']']L":'L]'Eil.'l] f.'II'_"] |.'|'“.'I'|'|51']'.|‘['.I]'ti': I:‘Il'.'. chT0s fITITI:_'I-E S0 II:J-S router.
Para que tanto un host como una red se identifiquen entre el gran nimero de
redes existentes es necesario manejar unas direcciones las cuales son asignadas
jerarquicamente ¥ permiten identificar tanto el destine como ¢ :}rigt‘*n del
|_'3IE1':'|'|.|‘L"|.C L]LIL' "n'i.?:'l.j:'l I‘Jﬂ'l' ]i'l. ]'l'.'l'.‘l ]_'l'l'_']'il'l'i‘l.ilﬂ]'ll'.]ﬁ} LU Conecho i :'I['I:'I'ib!._"l'll'_l:_'lI _':.-' I'.:Iil'l'_‘l_"l_':il;r_ll[l_
hasta su destimo hinal, estas direcciones se denominan divecciones 1P,

DIRECCIONES 1T
Las dirccciones IP {IP es un acrdnimo para Imernet Protocol) son un ntimero
nnice e rrepetible con el cual se ideneilica una computador conectada a una red
que corre el protocolo 117,
Una direccidn 1! |:|J h‘i['l'l]'lll'.'E“!.'I'IlL' P como a veces se ey I'l:'f.il‘t'i'jl Rl |_'n||il|||[u
de cuaro nameros del 0 al 255 separados por puntos, Po ejemplo, uservers,net
tiene la diveccion 1P sipuiente;
200.36.127.40)

! i
o realidad una diveceion 1P es una Torma mas sencilla de comprender ndmeros
my grandes, la diveceion 2003612740 5 una Torma mis coma de escribar e
numero 3357RIHME, Esto se logra taduciendo el namero en cuatro rpletes,

Antiguo sistemia de clases

Antenormente, las direcciones 1P se asignaban vsando o que se conocta comoe
clases, Una clse C contenia 256 direcciones, una clase B contenia 16,384
direcciones v una clase A contenia unas 2, 097,152 direcciones,

Debido a que las divecciones [P se agotaron sibitamente con este sistema, estos
recursos se asignan hoy en dia en blogques mas pequenios usando un sistema
conacide come CIDR {acrdmumo de Classless Inter-Domain Rowing). De esta
forma se logea un mejor aprovechamiento de las direcciones,

Delegacion de direcciones

Para obtener un bloque de duecciones de Interer, eeneralmente debes soliciarlo
a tu spstean gy (es decir la red con quien e conectas a Internet). Tu
proveedor puede mimponer las condiciones v politicas que considere convernentes
para admimistrar sus bloques de direcciones,

E1))



Dependiendo del tamanio del bloque selicitado, es probable que puedas solicirar
bloques de direcciones 1P a otras organizaciones con mas relevancia en la red
como por ejemplo los NICs nacienales (como NIC México) o los registros
regionales (como ARIN o LacNIC), Fstas organizaciones normalmente solo
atienclen a quienes solicitan blogues muy muy grandes de direcciones,

PC'].- i':-" gL"nL"I'ill[.. ]H.": di.l'i.'i.'l'_'i':}i'lf.'!'i- T1C3 i'.ll][’l._'ll,':!'l'l SEI° l']'[lS]ﬂdi_'l,d.;]S d{" uri J'L'{I_ A O, es
decir, st tienes una direccion de un proveedor no puedes llevarlo a otro, Es por
esto que uServers no puede dar una direccion 1P fija para tu conexion de
Internet.

Direcciones privadas

Para dar duecciones a redes no conectadas directamente a Intermnet, se han
reservado algunos bloques de direcciones privadas. Estas direcciones pueden ser
usadas por cualquier persona en redes Intermas pero no pueden ser muteadas a la
Internet global.

Lis blogues de direceiones privadas son:

e 192.168.0.0 - 256 clases © 0 65,536 direcciones

e |72.16.0.0- 256 clases Boo 4,194,304 direcoiones

o 10.0,0.0 - una clase A o 2,097,152 direcciones

Para conectar una red con 1P mtemas a la Internet global existen varias

v = i . Py
tecnolopgias que pueden ser wsadas. Estas incluyen los proxies o NAT.

CLASES DE DNRECCIONES

Dhirecciones Clase A

Tadas las direcciones 1P clase A uilizan solamente los primeros 8 bits para
idencificar Ia pane de red de la direccion. Los tres octetos restantes se pueden
utilzzar para la pane de host de la doeceion. A cada una de las redes que atilizan
una direccion [ clase A se les puede asignar hasta 2 elevado a la 24 potencia
(menos 23, o 16,777.214 direcciones 11 posibles pam los dispositivas (e eslan
conectados a la red.

RED | HOST HOST |  HOST |
24 Bits

&
¥
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Direcciones Clase B

Todas las direcciones 1P clase B unlizan los primeros 16 bus para identificar la
parte de red de la direccion. Los dos octetos restantes de la diveccion [I* se
encuentran reservados para la porcion del host de la direccion. Cada red que usa
un esquema de direccionamiento 1P clase B puede tener asignadas hasta 2 a la
16ta potencia (menos 2 otra vez), o 65.534 direcciones 1P posibles a dispositivos
conectados a su red.

RED | RED | HOST HOST |

16 ]}il.‘-:

.‘. ——

[hrecciones Clase C

Todas las direcaiones [P elase © vulizan los prumeros 24 bis para dentificar Ia
]u:-]'ri-:::-u de red de la direccion. Solo se puede utlizar el uhime octeto de una
direccion 1P clase © para la parte de la direccion que corresponde al host. A cada
una de las redes que wiilizan una direccion 1P clase © se les pueden asignar hasta
2 elevado o Ly potencia 8 [menos 2), o 254, direcciones 1P posibles para los
dispositivos que estan conectados ala red,

RED |  RED | RED . HosT |
" 8 Bty

—

DISPOSITIVOS DE CAPA DE RED

Conmutador o savtelr - Tunciona comao el I, pero permite [ imterconexi'm
de muoluples segmentos de red, funciona en velocidades mas apidas v es s
solisticado. Los swrdls pueden tener otras funcionalidades, comeo rds vituaks v
permiten su confipuracion a través de Ja propia red.

Mitrica de Enrutamiento

Metodo mediante el cual un algoritme de enrvtamiento determina que una rta
£5 ]]]I’;‘jt]l.' I'.]L'IL" o1 E.‘“E'I. it gl].ll'll..'l 11 1ﬂ|:'.ll.f|.5i [II:‘! [_":I'.IIZ'I.II,';'['I'I'IEI:_"IT[-I'_'II. |_...1.5 j]'_lli.l‘L]'Jl-;_'ﬂ!-i
incluven ancha de banda coste de la comunicacién, retraso, nimere de salos,
carga, MTU, costo de la ruta v confiabidad, A veces solo se denomuna
simplemente métrica.
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DISENO LOGICO PROPUESTO - CAPA 3 (CAPA DE RED)

Para el redisenc y ampliacion de la red en los depamamentos de las areas
Admimstrativas se implementara la direccion clase A que viene utilizando la
empresa, Ja cual serd uuilizada v aprovechaba para obtener las subredes necesarias
de la red.

El equipo de red capa 3 seleccionado que permite el enrutamiento entre la red v
los equipos nuevos es:

Switch HI* {24 puertos 10,/100)

Este dispositivo es seleccionado después de un analisis téenico que permitio

IZZI|':I|.".’II' [POr @50 BIAclas a4 SUS Caractensicas ey v '|-1'I[ll'.ZIIZiI]'J.'I|.IZ‘.51' (Jue 5011 ;'ll;_'i_:l'l'l;]-'_:!-;
Coll [i:'l.-": il'l'.‘l'.:|'lilﬂ.'l'|l'.!.l.."i 1l l'.‘l [ProseCion,

ADMINISTRACION Y ASIGNACION DE DIRECCIONES 1P
Dhrecciom 1P clase A red de la Empreesa Cementos Paz del rid: 10.68.10.0
Mascara de subred 28 (o 2RE L @ L fl

[ S1scema Diecomal o . EH . I ., D

[I* Sistema Binano CO00101% ., 18G0100 . 001010 . 0000CC00
Porcion de red =Flose  1LLT1111 , 00000000 . 00220000 . CO000000

1

Mascara de subred IR |1 I I

LISTA DE DIRECCIONES 1P PARA RED SUBREDES Y ECOUTIPOS
Direccion 1P Red Cementos Paz del Rid

IP 10.68.15.0 // SM 255.255.224.0



Subred Departamento de Ventas

P Equipo | Mascara de Subred

10.68.10.1 SCP1 255.255.224.0
| 10.68.10.2 SCP2 255.255.224.0
1068103 SCP3 | 2535.255.224.0
B 10.68.10.4 SCP4 . 255.255.224.0
] 10.68.10.5 SCP5 255.255.224.0
i 10.68.10.6 SCIPG 255,255,224.0
;_ 10.68.10.7 | SCP7 _ 255.255,224.0

subred Departamento de Compras

1P ' Equipp | Mascara de subred
10.68.10.8 SCIP | 2532552240
10.68.109 SCP2 ' 255.255,224.0
10,68, 10,10 SCIP3 255,255,224 .0
10.68.10.11 SCT 255,255,224 .0
10.68.10.12 5CPS 255.255.224.0
10.68.10.13 5CP6 255,255 224 0

ACL (LISTAS DE CONTROL DE ACCESO)

Para el redisenio se a determinado que es necesanio disponer de listas de control
de acceso que proporcionen nn nivel de seguridad adecuado para mantener
sepuros los recursos e informacion de la empresa, solo aquellos que no pueden
ser accesados pablicamente,

Para la segunidad se plantean las sipuientes acciones de listas de acceso.

o ACL extendida, Denepar conexiones al puerto 23 (Telnet) desde redes
externas para evitar el control o acceso remoto al swicch de la empresa.




CAPA 7 - CAPA DE APLICACION - CONCEPTOS

En el contexte del modelo de referencia OSI, la capa de aplicaciém (Capa 7)
soporta el componente de comunicacion de una aplicacion. La capa de aplicacion
on l'ﬂ"ﬂpﬂﬂ.‘;ﬂl?]l’.‘ 1.'-”:][' ]{'.' :-ii.gll'i{‘.l'lfﬁ:

e [dentificar y establecer la disponibilidad de las socios de la comumcacion
deseada.

e Sincronizar las apheaciones cooperantes

e Conuola la miegndad de los datos

» [stablecer acuerdos con respecto a los procedimientos para Ia
recuperacion de errores

La capa de aplicacidn es T capa O8] mas cercana al sistema final. Fsto determina
s1 existen sulicientes recursos para la comunicacion entre sistemas, Por lo tanto,
s la capa de aplicacion, no habra soporte de comunicacion de red, La capa de
aplicacion no brnda servicios a ninguna otea capa OSL Sin embares, brinda
servicios a los procesos de aplicacion que se encuentean Tuera del aleance del
maodelo 51 Algunos ejemplos de procesos de aplicacion de esie tipo son los
programas de hojas
Bancarias,

¢ caleulo, de procesamiento de westo v los de Tas terminales

DISENO PROPUESTO - CAPA 7 (CADPA DE APLICACION)

i esta fase mencionamos la aplicaciones que se encuenmran actualmente
trabapndo en o empresa es impornante resaltar que estas aplicaciones que
mencionaremos trabajan de manera local ¢ mdependiente en cada uno de los
equipos existentes en la empresa.

Aplicaciones actuales:
s Sistema Operativo Windows XP Versaon 2002 service pack 2
o Ann Vous Mealee

Aplicaciones proyectadas para la red;
» Sistema Operanve Windows X Version 2003 service pack 2
s Aot Virus Mealee

» Paguete de office,
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s [ lamadas por VoIl

. lel_igumc:if}n del comea MICROSOFT OQUTLOOK.
e Configuracion TCP/P: 1P Fijas, Direccionado a un servidor denteo de la

CHIpEsa

e Conliguracion del Dominio

» Instalacion de Aplicativos Requeridos por la Empresa

PRESUPUESTO PROYECTO CEMENTOS PAYZ DEL RIO

Descripeion General costos del proyecto

Diescripeion
DELL ¢ }E‘l1i]}|t‘}-: G 260
HIP Swnch 240P0s 10,100
(L IPCOM LT ¢ ::lll'."-L‘,l.:-J'i.‘l Bomel o
': :l MVCCTOeS I{‘] '|r-|

TOTAL

Cantidad Valor Unitario

L Valor Total

E $935.000 | $127155.000 |
[ | $500.000 | S300000 |
110 $1020 $112.200
30 500 $15.000

$12°782.200
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CONCLUSIONES

- Para el redisefio y ampliacion de la red LAN de los departamentos de las areas
administrativas de la empresa es necesario realizar un optimo levantamiento
de informacion que permita satisfacer los requerimientos de los usuarios
finales,

- Una adecuada documentacion gArNtZa un mejor en endimiento, sepulmiento y
control en cada una de las etapas del proyecro,

- Para las APTESAS €5 fundamental contar con este [ipn de sistemas Lq-c_'r|-;p]-;',-.gi;_-n_-i

' ) 1 v ca
|.3'.|.J'.|. |.l Ifl':{'|’l'l'.ll2."li.?]] dﬂ.‘ s 4 IZ"|'|'.1I'| ARRRCTILOS Y |‘-':1]'.1 THLE T 1'I{|I'I'EII'I KN AT RN 'i_l{' |i1
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ANEXO 1- REDES DE COMPUTADORAS
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ANEXO 2 PLANOQ FISICO DE LA EMPRESA
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ECHO 7 L3748 M5 0000 MS 13,748 MS
CACI COMMNET 1T Release 2,001 Build 1210 (Academic license) Sun Oct 10 21:53:30
1999 PAGE 3,
L_I,L':-m-;:n ) '
MESSAGE + RESPPONSE SOURCES: MESSAGE DELIVERED
REPLICATION 5 FROM 240,0 TO 3000 SECONDS

ORIGIN / MSG SRC NAME: MESSAGES MESSAGE DELAY
DESTINATION LIST  ASSEMBLED AVERAGE ST DEY M A I LTI

actual £ sre solicita informacion:

A de Doamanig |2 0082 MS (R0 B O.NED ME
serdle Domimio £ sre sumnesten informacion:

ECHO 12 0166 MS 00D MS 166 MS
serade Dvvanmie S see selicity inlonseion;

muedellin o [ W20 AS (000 S TE 200 MS
medellin / sre solicitn informacion

[rteme | T TR B CECHIE B fr it Pl
Internel ! sre summisten informacon:

[ RN I 13098 MS Dk S 13,748 M5

o o o ke ok e e ook e o oo ok ek o ok i b e o o

¥ This report was genermted by an acadenue license of COMMNET (11,

Fowlineh is o be used only for e porpose s instracting =

Fostudents moom necredited progeam thal ofTers AAL bacheloes, or *
Foorddunte degrees. The information o ihis reporl is nod o 4
*eomumercinl wse, Junded projects, linded rescarch, or use for *
-

# . iy : 3 SEET IET, f
the benefit ol any cxternal organezaum.
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