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INTRODUCCION

Hoy las personas tienen que procesar mas informacion €n menos tiempa y a un ritmo
acelerado y, a medida que se acorla el iempo, la informacion vy la capacitacion se
tornan rapidamenle obsolelas. Por ende, hay que brindar conocimiento y habilidades
con mas velecidad y eficiencia,

La economia digital exige un replanteamionto mas profundo y mas amplio de Ia
educacion, del aprendizaje y la relacion existenie entre el lrabajo, el aprendizaje vy
nuestra vida diana como consumidoraes de conocimiento. Cada vez mas, el trabajo vy
el aprenthzaje se convierten en lo mismp, pues la economia digital se basa en ol

lrabajo del conacimienlo y en la innovacion,

De otra parte, las lelecomunicaciones han lenido tal impacto en nuestras vidas
que han cambiado lolalmente el pensamiento del hombre expandiendo los
honzontes y cambiando la forma de ver el mundo, por ejemplo las
comunicaciones, el comercio wvirtual, las invesligaciones, la medicina, el

entretenimiento. etg,

Asl, los sistemas de Informacion y la lecnologla emergente en la nueva economia,
son las propulsores de los grandes cambios en todos los aspectos de la vida y
plantean nuevos relos, nuevos esquemas y nuevas posibiidades que deben ser

nlenonzados v aplicados en la educacion



OBJETIVO GENERAL

Presentar una propuesta de solucién factible para implementar la red del
Colegio Técnico Nacional Diversificado Chia; utilizando la estructura fisica y
l6gica, en donde se propone aprovechar los recursos que posee la institucion
con el fin de comunicar entre si las secciones administrativa, coordinaciones,
aulas de sistemas, talleres y a la vez intercomunicar la sede prncipal con las
sedes anexas Club de Leones, Luna Nueva y Santa Lucia, para brindar

soluciones de redes acluales, implementando la tecnologia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizar el levanlamiento de informacion de las diferentes sedes.

2. Hacer una evaluacion de los equipos para evaluar la configuracion de
software y hardware con los que cuenla
—valuar v analizar el imvaclo gue gcasiona la implementacion de nuevas
soluciones y tecnologlas en la red.

4. Lvaluar los equpos lanto hardware v soflware para las posibles
soluciones de red.

5. Realizar un informe de los hallazgos, recomendaciones y oporlunidades
de mejoramiento de la red

6. Disenar una red que se acomode a los paramelros de la Institucion
educativa y sus sedes anexas en donde se provea un servicio de calidad
aprovechando los equipos existentes,

7. Garantizar por medio del disefo propuesto una red altamente funcional.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El colegio Nacional Diversificado de Chia se encuentra en proceso de
modermizacion de la red, sus instalaciones tienen un Ancho de Banda muy
pequefio, insuficiente para la demanda requerida viéndose afectada la
conexion a Internet. La adecuacién de un servidor para el colegio es priontaria,
pues no posee comunicacion entre las distinlas secciones. coordinaciones vy
sedes anexas de este colegio.

El Colegio esta ubicado en el Municipio de chia en la Carrera 6 Numero 8-18,
institucion publica de caracter técnico que cuenta con siete especialidades:
Electrénica y electricidad, Mecanica Industrial, Mecanica Automotriz, Dibujo
Técnico, Administracion, Educacion Fisica y Sistemas. Esta conformado por la
sede pnncipal que es Bachilleralo y las sedes anexas: "Luna Nueva" sede de
parvulos y jardin, "Club de Leones™ sede de preescolar y “Santa Lucia® sede
de pnmana. Cuenta con un total de 2 643 estudiantes, en las secciones de
Preescolar, Primaria y Bachillerato, exislen dos jornadas diurnas, la manana

quelaborade 515 am. a1215pm ylatlardede 1215pm a6 15pm

Se cuenta con un lotal de 110 equipes de computo distnbuidos asl: Conaldi
sede pnncipal 91 host, “Luna Nueva” 4 hosl, "Club de Leones” 5 host y en
“Santa Lucia® 10 host Los equipos de la sede principal cuentan con Sistema
Operalivo Windows xp, dependiendo el taller donde estan ubicados los equipos
cuentan con soltware especializado en el area, por ejemplo auloCad, Work
Bench, Volo View, MathLab, English Discoveries, etc, también con equipos
activos como: Switch y un Router, Y las sedes anexas cuentan con SO
Windows 98 y Office. Por lo anlerior se pretende organizar una estruclura de
red donde se comuniquen entre si las dependencias de cada sede, y las sedes
anexas entre si. con un servicio de calidad aprovechando los equipos

existentes.
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1.1 FACTIBILIDAD

1.1.1 FACTIBILIDAD OPERATIVA:

Después de realizar varios estudios se puede deducir el nivel de aceptacién
para implemenlar esle proyecto, ya que se cuenta con la necesidad sentida de
la comunidad educaliva de estar intercomunicadas las cuatro sedes, ademas
brindar la oportunidad a lodos los estudiantes, prolesores y administratives de

acceder a Internet.

1.1.2 FACTIBILIDAD TECNICA:

El proyecto es factible ya que existe un numero importante de equipos en la
Institucion  que  estan siendo  subuliizados y que al implementar la
comunicacion se puede ayudar a mejorar todos los procesos inlermos
(acadeémico, disciphnano. admunmistralivo) que se realizan en un coleglo
Ademas para complementar esla labor existen productos en el mercado que

son de uso comun en implementaciones LAN.
Lista de equipos activos:
Switch hp a 10baset con 24 puertos

Ref, J3202A,

Swilch Trendnet a 10/100 Mbps con 5 puertos.
Ref. TE100 - SSP Plus

owitch Encore 101100 Mbps con 8 puertos.

L3 WU-LINK,



1.2. Justificacion del Proyecto

Se decidié implementar el proyecto en esta institucion debido a que se vid la
problematica de que en esta institucion educaliva no se cuenta con una red
de datos, ni cableado, ni acceso a Intemet para toda la institucion, lo cual
imposibilita el abrirse caminos al conocimiento a través de las nuevas

tecnologias.

Los administrativos necesitan consultar y enviar dalos para las distinlas
necesidades que se presentan en el dia a dia de la institucion y de los
estudiantes. La propuesta pretende brnindarles una solucidn factible a eslas

necesidades y colaborar al desarrollo de la institucion,



Nuestro proceso es ciclico, ondulatorio, recurrente, para interactuar con Ja
comunidad y el medio y graduar bachilieres fécnicos en el contexto.

2.2 MISION

Semos una Institucion Educativa que forma integralmente, desarrollando el
proyeclo educalivo institucional, con la participacion acltiva de la comunidad,
egresando bachilleres técnicos con niveles de excelencia en la especialidad,
proporcionando liderazgos comprometidos con el desarrollo de las

comunidades,

2.3 VISION

Organizacion institucional en la educacion tecnolégica activa con curriculos
llexibles y espacios ludicos amables para la convivencia social armonica. con
egresados proyeclados a esludios supericres, al mercado laboral y a la vida

cmpresarial,



Nuestro proceso es ciclico, ondulatorio, recurrente, para interactuar con la
comumidad y el medio y graduar bachilleras técnicos en el contexlo.

2.2 MISION

Somos una Institucion Educatva que forma integralmente, desarrollando el
proyeclo educativo institucional, con la participacion activa de la comunidad,
egresando bachilleres técnicos con niveles de excelencia en la especialidad;
proporcionando liderazgos comprometidos con el desarrollo de las
comunidades,

2.3 VISION

Organizacion inslitucional en la educacion tecnolégica activa con curriculos
llexibles y espacios Widicos amables para la convivencia social armonica. con
egresados proyectados a estudios superiores, al mercado laboral y a la vida
empresarnal,
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3. RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de informacion para la implementacion de la red de! colegio
Tecnico Nacional Diversificado de Chia se llevd acabo mediante entrevistas a
la rectora, administrativos, docentes, jefes de faller y encargados de las salas
de coOmputo.

Las entrevistas tienen soporte con las folograflas que se observaran en el
transcurso del proyecto

Eslas fueron algunas de las preguntas que se realizaron

« Qué ancho de banda tiene el Colegin?

e Que clase de cableado ulilizan?

- ¢ Que marca son los equipos que ulilizan aclualmente?

e ;Cuantos servidores posee el Colegio?

- ¢, Cuales son los problemas mas relevantes con los equipos?

a ¢ Existe comunicacidn de datos entre las dependencias de cada sede?

“ ¢Cudl es la necesidad mas importante que se tiene con respecto a la
comunicacion de dates: intercomunicacion entre lalleres, enlre areas
adrministrativas o salida a Internet?

e Poseen Internet?

« Quién es el proveedor de Internet?

E ¢ Cudl es el ancho de banda que manejan?

« ,Cuantos host o estaciones de trabajo tiene la red?

« ,Queé seguridad maneja con respecto a la energla eléclrica?

“ ¢cuentan con UPS?

e (Que persona liene acceso a los cuartos o ubicaciones de los equipos?




Se han realizado cuatro visitas al Colegio Técnico Nacional Diversificado de
Chia.

3.1 Primera visita:

« Se solicitd cita con la Reclora de la Institucion, licenciada Maria Lucia
Alvarez de Quintero.

= Al comentar la intencion del proyeclo, accedio a atendernos prontamente
y nos brindo su apoyo en lo que necesitaramaos,

 Nos autonzaron la entrada a todas las instalaciones del plantel que

fueran necesarnas,

3.2 Segunda visita:

 Nos presentaron al coordinador Técnico, Licenciado David Florez, a los
jefes de los diferentes lalleres y a las personas encargadas de las aulas
de sistemas.

« Sengreso a las Inslalaciones, se dialogo con el Jefe de laller del drea
de sistemas, William Garzon quien nos acompano en todo el recorrido.

« Nos suministraron toda la informacion requenda

« 5Se converso con los profesores de los dilerentes lalleres, con algunos
esludiantes sobre cuales eran las deficiencias mas notonias de los
centros de compulo,

» 5e nzo enfasis en la capa fisica (1},

3.3 Tercera visita:

« [l protesar William Garzan nos explicd como es toda la estructura de la
capa fisica de las salas.
« Recorrimos las salas y observamos los equipos para conocer todo lo

relacionado con las demas capas
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4. MARCO TEORICO

4.1 Modelo de referencia OSI:

Para poder simplificar el estudio y la implementacién de la arquitecilura
necesana, la ISO dividio el modelo de reterencia O8Il en capas, entendiéndose
por capas una entidad que realiza de por si una funcién especifica.

Cada capa defline los procedimientos y las reglas [protocolos normalizados)
que los subsislemas de comunicaciones deben seguir, para permitir las
camunicaciones con sus procesos correspondientes de los olros sistemas. Esfo
permile que un proceso similar en otra computadora, si lienen implementados

los mismos protocolos de comunicaciones de capas OS| puedan interactuar

En el modelo de referencia OS1 hay siete capas numeradas, cada una de las
cuales illustra una funcién de red parlicular. La division de la red en siete capas

presenta las siguientes ventajas

divide la comunicacion de red en partes mas pequenas y sencillas,

2 normahza los componentes de red permiliendo el desarrollo y el soporte
de los productos de diferentes fabricanles

3. permite a los distintos lipes de hardware y software de red comunicarse
entre si de una ferma totalmente definida.

4. Impde que los cambios en una capa puedan afectar las demas capas.
de manera que se puedan desarrollar con mas rapidez,

Las siete capas:

El modelo OS| es conocido porque ofrece una explicacion sencilla de la
relacion entre los complejos componentes de hardware y de protocolo de red
en el modelo OS5I, la capa inferior correspondiente al hardware y las capas
sucesivas al software que usa la red.



5. CAPAFISICA

5.1 Medios fisicos

Los medios mas ulilizados en una LAN son el cable coaxial ticknet y tinnet,
UTP y libra oplica. Esltos medios de transmision son llamados guiados, a
diferencia de los no guiados como los enlaces de radio, microondas o

satelital,

5.1.1 Cable coaxial: consiste en un cable interne cilindrico separado de
olro cable conductor externo por anilllos aislantes o por un aislante macizo.
=sto se recubre por otra capa aislante que es la funda del cable Este medio
fisico. es mas caro que el par lrenzado, pero se usa para cubrir distancias
mas largas, con velocidad de transmision superior, menos interferencias

Se uliiza para telewision, lelefonia a larga distancia, LAN, conexion de
periféncos a corla distancia, etc Se uliliza para transmision de senales
analogas o digiales. Sus inconvenientes principales son atenuacidn, ruido
lermico, ruido de inter modulacidon. Para senales andlogas, se necesita un

amplificador o repelidor cada 500 m dependiendo de la categoria del cable

Revetimients axlaiior

|
¥

Hindaje cl] coliie frenzado

Cordudor de cobie

~

Adslamiends plasico

Conector BHC [ —

5.1.2, Cable UTP: El cable de par trenzado no blindado (UTP) es un medio
compuesto por cuatro pares de hilos donde cada uno de los 8 hilos de cobre
individuales esta revestido de un malerial aislante. y cada par de hilos esta



trenzado. Este lipo de cable se basa solo en el efecto de cancelacion que
producen los pares trenzados de hilos para imitar |a degradacion de la senal
que causan la EMI y la RFI. Para reducir ain mas la diafonia entre los pares en
el cable UTP. la cantidad de trenzados en los pares de hilos varia. Al igual que
el cable STP, el cable UTP debe seguir especificaciones precisas con respeclo

a cuanto trenzado se permite por unidad de longitud del cable

El cable de par trenzado no blindado presenta muchas ventajas: es de facil
instalacién y es mas economico que los demas. De hecho, el cable UTP cuesta
menos por metro que cualquier ofro tipo de cableado de LAN, sin embarqgo, la
venlaja real es su tamano. Debido a que su didmelro exlerno es tan pequeno.
el cable UTP no llena los conductos para el cableado tan rapidamente como
sucede con otros lipos de cables. Este puede ser un factor sumamente
importante para tener en cuenta, en especial si se esta inslalando una red en
un edilicio antiguo. Ademas, si se esta instalando el cable UTP con un conector
RJ, las fuentes potenciales de rudo de la red se reducen enormemente y

practicamente se garantiza una conexion solida y de buena calidad.

Desventajas también tiene alguna. es mas susceptible al ruido eléctrico v a la
interferencia que otros la distancia que puede abarcar la senal sin el uso de

repetidores es menos para UTP que para los cables coaxiales y de fibra dplica

En una época el cable UTP era considerade mas lenta para transmitir dalos
que colros lipos de cables. Sin embargo, hoy en dia ya no es asl. De hecho, en

la actualidad, se considera que el cable UTP es el mas rapido entre los medios

basados en cobre.
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5.1.3. Implementacion del UTP

EIATIA especifica el uso de un conector RJ-45 para cables UTP, Las letras RJ
significan "registered jack" (jack registrado), y el nimero 45 se refiere a una
secuencia especifica de cableado. El conector transparente RJ-45 muestra
ocho hilos de distintos colores Cuatro de estos hilos conducen el voltaje y se
consideran "tip" (punta) (T1 a T4). Los otros cuatro hilos estan conectados a
lierra y se llaman "nng” (anillo} {R1 a R4). Tip y ring son términos que surgieron
a comienzos de la era de la telefonia. Hoy, estos lérminos se refieren al hilo
positivo y negativo de un par. Los hilos del primer par de un cable o conector se

laman T1 y R1. El segundo par san T2 y R2, y asi sucesivamente

El coneclor RJ-45 es el componente macho, engarzado al extremo del cable.
Como se ve en la figura cuando observa el conector macho de frente, las
ubicaciones de los pines estan numeradas desde 8, a la izquierda, hasla 1, a la

derecha

Y
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Para que la electricidad fluya entre el conector y el jack, el orden de los hilos
debe seguir el codigo de colores T568A, o TH68B recomendade en los
eslandares EIA/TIA-568-B.1, como se ve en la figura
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Identifique la calegoaria de cableade EIA/TIA correcta que debe usar un
disposilivo de conexion, refinéndose a la documentacion de dicho dispositivo, o
ubicando alguna identificacion en el mismo cerca del jack. Si no se dispone de
la documentacion o de alguna identificacion, use calegoria SE o mayor, dado
que las calegorias superiores pueden usarse en lugar de las inferiores. Asl
podra determinar si va a usar cable de conexion directa (straight-through) o de
conexion cruzada {crossover)

Cable UTP Cruzado Cable UTP Directo

W

Si los dos coneclores de un cable RJ-45 se colocan uno al lado del otro. con la
misma orientacion, podran verse en cada uno los hilos de color. Si el orden de
los hilos de colar €s el mismao en cada extremo, entonces el cable es de
conexion directa.



arrQres o mapnd oo cablos

En un cable de conexion cruzada. los conectores RJ-45 de ambos extremos
muestran que algunos hilos de un extremo del cable estan cruzados a un pin

diferenle en el otro extremo del cable
Utilice cables de conexidn directa para el siguente cableado:

e Swilch a router
« Swilch a PC o servidor

e Hub a PC o serndor

Utilice cables de conexion cruzada para el siguiente cableado

= Swilch a swilch
« Swilch a hub

» Huba Hub
 HRouler a router
e PCalPC
 Roulera PC

5.1.4. Fibra éptica: Su rango de frecuencias es de todo el espectro visible v
parte del infrarrojo. El métedo de transmision es el siguiente: Los rayos de luz
Inciden con una gama de angulos diferentes posibles en el nicleo, Son



precisamente esos rayos que inciden en un cierto rango de angulos los que
iran rebotando a lo largo del cable asta llegar a su destino. A éste tipo de
propagacion se le denomina mullimedo. Si se reduce el radio del nicleo, el
rango de anqgulos disminuye hasla que solo sea posible la lransmisidn de un

rayo, el rayo axial, y a este metodo de transmision se le llama monomaodo.

5.1.5. Enlaces de radio: Las ondas de radio tienen como principal
caracleristicas que son faciles generar, pueden wiajar dislancias largas. vy
penetrar obstaculos faciimente, Ademas, son ommdireccionales, lo que
significa que ellas viajan en lodas las direcciones desde la fuente, para que el
lransmisor y el receptor no lengan que eslar fisicamente alineados con

cuidado.

Las propiedades de ondas son dependientes de las frecuencias. A frecuencias
bajas, alraviesan bien obstaculos, pero el poder bajar grandemente cuando se
alejan de la luenle. A frecuencias allas, las ondas lienden a viajar en linea recta
y rebolar cuando consiguen un obstaculo. Ellas también son absorbidas por la
lluvia. A cualquier frecuencia, las ondas eslan sujelas a interferencias de los
motores y olrtos equipos eléctncos. El problema principal que se presenta al
usar eslas bandas para comunicacion de datos es el ancho de banda

relalivamente bajo que ellas ofrecen.
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telecomunicaciones. El espacio del cuarto no debe ser compartido con
instalaciones eléctricas que no sean de telecomunicaciones. El cuarto de
telecomunicaciones debe ser capaz de albergar equipo de lelecomunicaciones,
terminaciones de cable y cableado de interconexion asociado. El diseno de
cuartos de telecomunicaciones debe considerar, ademas de voz y datos, la
incorporacion de otros sistemas de informacién del edificio tales como
televisibn por cable, alarmas, sequridad, audio y olros sistemas de
telecomunicacwones. Todo edificio debe contar con al menos un cuarto de
telecomunicaciones o cuarto de equipo. No hay un limite maximo en la cantidad

de cuarlos de lelecomunicaciones que pueda haber en un edificio.

7.3 Cuarto de Equipo.

El cuarto de equipo es un espacio centralizado de uso especifico para equipo
de lelecomunicaciones lal como central telefonica, equipo de compulo yo
conmutador de wideo. Varias o todas las funciones de un cuarto de
telecomunicaciones puedan ser proporcionadas por un cuarto de equipo. Los
cuartos de equipo se consideran distintos de los cuartos de telecomunicaciones
por la natluraleza, costo, lamano y/o complejidad del equipo que contiene. Los
cuartos de equipo incluyen espacio de lrabajo para personal de
lelecomunicaciones.  Todo  edificio  debe contener un  cuarto de
telecomunicaciones o un cuarto de equipo. Los requerimientos del cuarto de
equipo se especilican en los estandares ANSUTIAIEIA-568-A y ANSITIA/EIA-
569,

7.4 Cuarto de Entrada de Servicios.

El cuarte de enltrada de servicios consiste en la entrada de los servicios de
telecomunicaciones al edificio, incluyendo el punto de entrada a través de la
pared y continuando hasta el cuarte ¢ espacio de entrada. £l cuarto de entrada
puede incorporar el "Backbone” que conecta a otros edificios en siluaciones de



campus. Los requenmientos de los cuartos de entrada se especifican en los
estandares ANSI/TIA/EIA-568-A y ANSITIA/EIA-56S.

7.5 Sistema de Puertas a Tierra y Puenteado

E! sistema de puertas a lierra y puenteado establecido en el eslandar
ANSITIAEIA-BO07 es un componente importante de cualquier sistema de

cableado estruciurade modermnao.

8. Fibra Optica

Los circutos de fibra Optica son filamentos de vidrio (compuestos de crislales
naturales) o plastico (cnstales artificiales), del espesor de un pelo (entre 10 y
300 micrones). Llevan mensajes en forma de haces de luz que realmenle
pasan a través de ellos de un extremo a otro, donde quiera que el ilamento
vaya (Incluyendo curvas y esquinas) sin interrupcion

Las hbras oOplicas pueden ahora usarse como los alambres de cobre
convencionales, tanto en pequenos ambientes autéonomos (lales como
sistemas de procesamiento de dalos de aviones), como en grandes redes
geograficas {como los sistemas de largas lineas urbanas mantenidos por

companias lelefonicas)

8.1 Como Funciona la Fibra Optica

En un sistema de transmision por fibra oplica existe un transmisor que se
encarga de transformar las ondas eleclromagnéticas en energia oplica o en
luminosa, por ello se le considera el componente aclivo de este proceso. Una
vez que es transmilida la sefal luminosa por las mindsculas fibras, en otro
exlremo del circuito se& encuentra un tercer componente al que se le denamina
detector optico o receptor. cuya mision consiste en transformar la senal
luminosa en energia electromagnética, similar a la senal onginal. El sistema
basico de transmisién se compone en este orden, de senal de entrada,



amplificador, fuente de luz, corrector éptico, linea de fibra Gptica (primer tramo),
" empalme, linea de fibra éptica (segundo lramo), corrector 6ptico, receptor,
amplificador y sefal de salida.

£n resumen, se puede decir que este proceso de comunicacion, la fibra 6ptica
funciona como medio de transportacion de la senal luminosa, generado por el
transmisor de LED'S {diodos emisores de luz) y laser. Los diodos emisores de
luz y los diodos laser son fuentes adecuadas para la transmision mediante fibra
optica, debido a que su salida se puede controlar rapidamenle por medio de
una corriente de polanzacién, Ademas su pequeno tamano, su luminosidad,
longilud de onda y el bajo voltaje necesario para manejarios son caracteristicas
atraclivas.

8.2 Cuales son los dispositivos implicitos en este proceso

Los bloques principales de un enlace de comunicaciones de fibra dplica son.
transmisor, receptor y gula de fibra, El transmisor consiste de una inlerfase
analagica o digital, un conversor de voltaje a cormnente, una fuente de luz v un
adaptador de luente de luz a fibra. La guia de fibra es un vidrio ultra puro o un
cable plastico, El receptor incluye un disposiivo coneclor detector de fibra a
Wz, un folodeleclor, un conversor de corriente a vollaje un amplficador de
vollaje y una interfase analégica o digital En un transmisor de flibra éplica la
luente de luz se puede modular por una senal analoga o digital. Acoplando
impedancias y hmitando la amplitud de la sefal o en pulsos digitales.
El conversor de voltaje a comente sirve como Interfase eléctrica entre los
circuitos de entrada y la fuente de luz.

La luente de luz puede ser un dicdo emisor de luz LED o un diado de inyeccion
laser ILD, la cantidad de luz emitida es proporcionatl a la corriente de excitacion,
por lo tanto el conversor voltaje a corriente canvierte el voltaje de la senal de
eéntrada en una corriente que se usa para dingir la fuente de luz.



La conexidn de fuente & fibra es una interfase mecanica cuya funcién es
acoplar la fuente de luz al cable.

La fibra optica consiste de un nucleo de fibra de vidno o plastico, una cubierta y
una capa protectora, El dispositivo de acoplamiento del detector de fibra a luz
tambien es un acoplador mecanico.

El deteclor de luz generalmente es un diodo PIN o un APD (folediodo de
avalancha). Ambos convierten la energia de luz en corrienle, En consecuencia,
se requiere un conversor corriente a voltaje que lransforme los cambios en la

corrienle del deleclor a cambios de vollaje en la sefial de salida

8.3 Componentes y Tipos de Fibra Optica
El Nucleo: En silice, cuarzo fundido o plastico - en el cual se propagan las
ondas ¢épticas. Diametro: 50 o 62,5 um para la fibra multimodo y 9um para la

fibra monomodo

La Funda Optica: Generaimente de los mismos malenales que el nicleo pero
con aditivos que confinan las ondas oOpticas en el nucleo.
El revestimiento de proteccion. por lo general esta fabnicado en plastco y

asequra la proteccion mecanica de la fibra.
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8.4 Los tipos de Fibra Optica son:

8.4.1 Fibra Monomodo:

Potencialmente, esta es la fibra que ofrece la mayor capacidad de transporte
de informacidn. Tiene una banda de paso del orden de los 100 GHz/km, Los
mayores flujos se consiguen con esta fibra, pero también es la mas compleja



de implantar, El dibujo muestra que solo pueden ser fransmitidos los rayos que
lienen una lrayeclona que sigue el eje de la fibra, por lo que se ha ganado el
nombre de "monomodc” (modo de propagacion, ¢ camino del haz luminoso,
unico). Son fibras que tienen el diametro del nicleo en el mismo orden de
magnitud que 1a longilud de onda de las senales 6pticas que transmiten, es
decir, deunos a8 mm.

51 el nucleo esta conslituido de un material cuyo indice de refraccion es muy
diferente al de la cubierta, entonces se habla de fioras monomodo de indice
escalonado. Los elevados fluyjos que se pueden alcanzar constituyen la
principal ventaja de las hibras monomodo, ya que sus pequenas dimensiones
implican un manejo delicado y entranan dificultades de conexibn que aun se

domnan mal.

8.4.2 Fibra Multimodo de Indice Gradiante Gradual:

Las fibras multimodo de Indice de gradiente gradual tienen una banda de paso
que llega hasla los S50CMHz por kilometro. Su principio se basa en que el Indice
de refraccion en el internior del nucleo ne es unico y decrece cuando se
desplaza del nucleo hacia la cubierta. Los rayos luminesos se encuentran
enfocados hacia el eje de la fibra, como se puede ver en el dibujo

Estas fibras permiten reducir la dispersion entre los diferentes modos de
propagacion a través del nucleo de la fibra. La fibra multimedo de indice de
gradiente gradual de tamano 62 5125 m (diametro del nuclec/didametro de la
cubierta) esta normalizado, pero se pueden encontrar otros tipos de fibras:
Multimodo de indice escalonado 100/140 mm
Multimedo de indice de gradiente gradual 50/125 m.
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8.4.3 Fibra Multimodo de indice escalonado:

Las fibras multimodo de indice escalonado estan fabrnicadas a base de wvidrio,
con una atenuacion de 30 dB/km, o plastico, con una atenuacion de 100 dB/km.
Tienen una banda de paso que llega hasta los 40 MHz por kilbmetro. En estas
fibras, el nucleo esla constituido por un matenal uniforme cuyo indice de
refraccion es claramente superior al de la cubierta que o rodea. El paso desde
el nucleo hasta la cublerta conlleva por lante una vanacion brutal del indice, de

ahi su nombre de indice escalonado.
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8.5 Qué tipo de conectores usa

Con la Fibra Optica se puede usar Acopladores y Conectores:
Acapladores:

Un acoplador es basicamente la transicidon mecanica necesaria para poder dar
continuidad al paso de luz del extremo conectorizado de un cable de fibra
oplica a otro. Pueden ser provistos tambien acopladores de tipo "Hibndos",
que permiten acoplar dos disenos distintos de conector, uno de cada lado,
condicionado a la coincidencia del perfil del pulido.



Ventajas y Desventajas de la Fibra Optica

Ventajas

- La fibra Optica hace posible navegar por Internet a una velocidad de dos

millones de bps.

- Acceso llimitado y continuo las 24 horas del dia, sin congestiones.
-Video y sonido en tiempo real

-Es inmune al ruido y las interferencias.

- Las fibras no pierden luz, por lo que la transmisién es también sequra y no

puede ser perturbada

- Carencia de senales eléclricas en la fibra.

- Presenta dimensiones mas reducidas que los medios pre-existentes

- El peso del cable de fibras opticas es muy inferior al de los cables metalicos
- La matena prima para fabncarla es abundante en la naturaleza.

- Compatibilidad con la tecnologia diguital )

Desventajas

- S6lo pueden suscrbirse las personas que viven en las zonas de la ciudad por
las cuales ya esté instalada la red de fibra Optica.

- El costo es alto en la conexion de fibra optica, las empresas no cobran por



tiempo de utiizacion sino por cantidad de informacién transferida al

computador, que se mide en megabytes

- El cosle de instalacion es elevado.

- Fragilidad de las fibras.

- Disponibilidad imitada de conectores.

- Dificultad de reparar un cable de fibras roto en el campo,

9. Caso de Estudio

El Colegio Técnico Naciwonal Diversificado es una institucion pablica, el
municipio solo asigna un rubro para su mantenimiento, lo que hace que no se
dé pnondad al cableado de los centros de compulo, por lo anterior se

encuentran en mal estado y sin arganizar las conexiones de capa fisica

La sede Prncipal cuenta con dos edificios, el primero de dos pisos y el
sequndo de lres pisos, los lalleres, la cafeteria y tres patios, uno de ellos es
cubierto. Dentro de estos edificios se encuentran las siguientes salas:

=« Recloria -1 computador

« Secrelarla -5 computadares

« Pagaduria -~ 1 computador

« Coordinacion de convivencia - 1 computador

« Coordinacion académica — 2 computadores

« Sala de Asaciacion de padres — 8 computadores

« Sala de Bilinglismo - 15 computadores



+ Talleres:

3

()

L)

()

()

Q

Eleclronica y eleclricidad — 4 computadores
Mecanica Industrial - 3 computadores
Mecanica Automotriz -~ 4 computadores
Dibujo Técnico - 9 computadores
Administracion — 8 computadores
Educacion Fisica - No liene

Sistemas - 2 salas cada una con 15 computadores

La sala de Bilinguismo cuenta con red y cableado categoria 5e suministrado

por Compartel en asociacion con la Gobernacidn de Cundinamarca, el contrato

lermina en Enero de 2007 por lo que refiraran los equipos de red,

La Asociacion de Padres cuenta con una sala construida para que sus hijos

lengan acceso a Internet y para colaborar con la investigacion de las tareas,

actualmente la sala se encuenltra fuera de servicio debido a que no cuentan

con personal para coordinarla

Las salas restantes no cuentan con ningun tipo de interconexidn de red i

acceso a Internet.

La sede "Luna Nueva™ cuenta con la estructura de un piso, dividido en 5

salones, un patio y las siguientes salas

e  Admimstracion: 1 computador

« Sala de informatica. 3 computadores

La sede "Club de Leones™ cuenta con un edificio de dos pisos, dos patios y

dentro del edificio  se cuenta con las siguientes salas:

e Administracion: 1 computador

e« 5Sala de informatica: 4 computadores



La sede "Santa Lucia” cuenta con dos edificios. dos patios y con las
siguientes salas:

« Administracion: 1 computador

e« Coordinacion: 1 computador

« Sala de informatica 8 compuladores

E£n las sedes anexas no se cuenta con conexiones de red ni acceso a Internel.

Existen canaletas en ciertas partes las salas que lienen red pero en su

mayoria los cables estan a la intemperie En cuanto a la parte eléctrica se
encuentra organizada, con segundad y bien estruclurada, todos los lugares
cuentan con polo a lierra,



No se cuenta con centro de cableado. Cada sala que tiene red es de manera
independiente y ente ellas no hay interconexién. Teniendo en cuenta o
anlenor  es necesario instalar equipos de comunicaciones para preslar el

servicio.

10. Capa de Enlace de Datos

A padir de cualquier medio de transmision  se debe ser capaz de proporcionar
una lransmision sin errores. Debe crear y recanocer los limiles de las tramas
de red, asl como resolver los problemas derivados del detenoro, pérdida o
duphcidad de las tramas  También puede incluir algiun mecanismo de
regulacién del trafico que evile la saturacion de un receptor que sea mas lento

que el emisar

10.1 Ethernet

Ethernel ha sido la tecnologia LAN de mayor éxito, en gran medida, debido a la
simphcidad de su implementacion, cuando se la compara con olras lecnologias
Ethernet lambién ha tenido éxito porque es una lecnologia flexible que ha
evolucionado para satisfacer las cambiantes necesidades y capacidades de los
medios

L.as modificaciones a Ethernet han resultado en significativos adelantos, desde
la tecnologia a 10 Mbps usada a principios de principios de los 80 El eslandar
de Ethernet de 10 Mbps no sufrié casi mngun cambio hasta 1995 cuando el
IEEE anuncié un estandar para Fast Etheret de 100 Mbps. En los dltimos
ancs, un crecimento aun mas rapide en la velocidad de los medios ha



generado la transicidon de Fast Ethemel (Ethemel Rapida) a Gigabit Ethernet
{Ethernel de 1 Gigabit).

Las Ethernet de 10BASES, 10BASE2 y 10BASE-T se consideran
implementaciones antiguas de Ethemel

El preducto original para Ethernet del ano 1980, 10BASES transmitia 10 Mbps
a través de un solo cable bus coaxial grueso, 10BASES es imporiante porque
fue el primer medio que se utilizé para Ethernet. 10BASES formaba parte del
estandar onginal 802.3. El principal beneficio de 10BASES era su longitud. En
la aclualidad, puede hallarse en las instalaciones antiguas, pero no se
recomienda para las instalaciones nuevas, Los sistemas 10BASES son
econdmicos y no requieren de confiquracién, pero componentes basicos tales
como las NIC son muy dificiles de encontrar asi como el hecho de que es
sensible a las reflexiones de senal en el cable. Los sistemas 10BASES también
representan un unico punto de falla.

La lecnologia 10BASEZ se introdujo en 1985, La instalacion fue mas sencilla
debido a su menor tamano y peso. y por su mayor flexibilidad. Todavia existen
an redes de este tipo, como 10BASES, la cual no es recomendable para la
instalacion de redes hoy en dia. Tiene un costo bajo y carece de la necesidad
de hubs. Ademas, las NIC son dificiles de conseguir para este medio

10BASE? usa la codificacion Manchester lambién. Los computadores en la
LAN se conectaban entre si con una sene de lendidos de cable coaxial sin
interrupciones. Seé usaban coneclores BNC para unir estos tendidos a un
conector en forma de T en la NIC.

10BASE2 uene un conductor central trenzado. Cada uno de los cinco
segmentos maximos de cable coaxial delgado puede tener hasta 185 metros
de longitud y cada estacion se conecta direclamente al conector BNC con
forma de "T" del cable coaxial.

Solo una eslacion puede transmitir a la vez, de lo contrario, se produce una
colision. 10BASE2 también usa hali-duplex. La maxima velocidad de
transmision de 10BASEZ2 es de 10 Mbps.



10BASE-T fue introducido en 1990, 10BASE-T utilizaba cable de cobre (UTP)
de par trenzado. no blindado de Categoria 3 que era mas econémicoe y mas
facil de usar que el cable coaxial. Este cable se conectaba a un dispositivo de
conexion central que centenia el bus compartido. Este dispositivo era un hub
Se encontraba en el centro de un conjunto de cables que partian hacia los PC,
como los radios que parten desde el centro de una rueda. Esto se conoce
como topelogia en estrella. Las distancias que los cables podian cubnr desde
el hub y la ruta que se seguia al instalar los UTP comenzaron a ulilizar, cada
vez mas, estrellas compueslas por estrellas; estructura que recibid el nombre
de lopologia en estrella extendida. Al principio, 10BASE-T era un prolocolo
hall-duplex pero mas larde se agregaron caracleristicas de full-duplex. La
explosion de popularidad de Ethernet desde mediados hasta fines de los 90 se
produjo cuando Ethernet comenzé a dominar la tecnologia de LAN

Half duplex o full duplex es la eleccion de configuracion. 10BASE-T transporta
10 Mbps de trafico en modo half-duplex y 20 Mbps en moda full-duplex

Los enlaces de 10BASE-T generalmente consisten en una conexion entre la
aslacion y un hub o switch. Los hubs son repetidores mullipuertos y cuentan en
el numero limile de repelidores entre las estaciones lejanas. Los hubs no
dwviden los segmentos de la red en distintos dominios de colision. Como los
hubs o repelidores solamente extienden 1a longilud de una red dentro de un
solo dominio de colision, existe un limite respecto de cuantos hubs pueden ser
utiizados en dicho segmento. Laos puentes y los swilches dividen un segmento
&n dominios de colision individuales, dejando que las hmitaciones de los
medios determinen la distanca entre los switches. 10BASE-T limita la distancia
entre los swilches a 100 m (328 pies)

10.2 Fast Ethernet

Ethernet de 100-Mbps también se conoce como Fast Ethemet [Ethernel
Rapida). Las dos tecnologias que han adquirida relevancia san 100BASE-TX,
que es un medio UTP de cobre y 100BASE-FX, que es un medio mullimodo de
fibra aptica



los estandares de fibra y de cobre para Gigabil Ethemnel. Los estandares para
Gigabit Ethernet son, en estos momentos, la tecnologia dominante en
instalaciones de backbone, conexiones cruzadas de alta velocidad y
necesidades generales de infraestructura.

Los enlaces de Fast Ethernet generalmente consislen en una conexion entre la
eslacion y el hub o switch. Los hubs se consideran repetidores multipuerto y los
swilches, puenles multipuerto. Eslos estan sujetos a la limitacion de 100 m de
distancia de los medios UTP.

Un repetidor Clase 1 puede introducir hasta 140 tiempos de bit de latencia
Tado repetidor que cambie entre una implementacion de Ethemet y otra es un
repetidor Clase 1. Un repetidor Clase 1l esla restringido a menores retardos, 92
tiempos de bit. debido a que inmediatamente repite la sefial entrante al resto de
los puerlos sin proceso de translacion. Para lograr menor latencia, los
repetidores Clase |l deben conectarse a lipos de segmentos que usen la misma

técnica de senalizacion,

10.3 GigabitEthernet

Los estandares para Ethernel de 1000-Mbps o Gigabit Elthernet representan la
transmision a través de medios Oplicos y de cobre
El estandar para 1000BASE-X, IEEE 802 3z, especifica una conexion full
duplex de 1 Gbps en fibra optica . El estandar para 1000BASE-T, |IEEE
~2necimca € use ae cavle do cobre bpalanceado de Cateaornia 5 0
mejor
Las 1000BASE-TX, 1000BASE-SX y 1000BASE-LX utlizan los mismos
parametros de temporizaciéon, utiizan un tiempo de bit de 1 nanosequndo
(0,000000001 segundos) o 1 mil millonésima parte de un segundo.
Las diferencias entre Elhernet estandar, Fast Ethernet y Gigabit Ethernel se
encuentran en la capa fisica. Debido a las mayores velocidades de eslos
estandares recientes, la menor duracion de los tiempos de bit requiere una
consideracion especial. Como los bits ingresan al medio por menor tiempo vy
con mayor frecuencia, es fundamental |a temporizacion. Esta transmision a alta



velocidad requiere de frecuencias cercanas a las limitaciones de ancho de
banda para los medios de caobre, Esto hace que los bits sean mas susceptibles
al ruido en los medios de cobre.

Al instalar Fast Ethernet para aumentar el ancho de banda de las estaciones de
trabajo, se comenzaron a crear cuellos de botella cormente arriba en la red.
1000BASE-T {IEEE 802 3ab) se desarrollé para proporcionar ancho de banda
adicional a fin de ayudar a aliviar estos cuellos de botella. Proporcioné mayor
desempeno a dispositivos tales como backbones dentro de los edificios,
enlaces entre los switches, servidores centrales y olras aplicaciones de
armanos para cableade asi como conexiones para eslaciones de trabajo de
nivel superior. Fast Ethernet se disefio para funcionar en los cables de cobre
Cat 5 existentes y esto requind que dicho cable aprobara la verificacion de la
Cal S5e La mayoria de los cables Cat 5 instalados pueden aprobar la
certificacion Se si estan correctamente terminados. Uno de los atributos mas
importantes del estandar para 1000BASE-T es que es interoperable con
10BASE-T y 100BASE-TX

Como el cable Cat Se puede transporlar, de forma confiable, hasta 125 Mbps
de tralico, oblener 1000 Mbps (Gigabit) de ancho de banda fue un desafio de
diseno, El pnmer paso para lograr una 1000BASE-T es utilizar los cuatro pares
de hilos en lugar de los dos pares Iradicionales ulilizados para 10BASE-T y
100BASE-TX. Esto se logra mediante un sistema de circuitos complejo que
permite las transmisiones full duplex en el mismo par de hilos. Esto proporciona
250 Mbps por par. Con los cuatro pares de hiles, proporciona los 1000 Mbps
esperados. Como la informacion viaja simultaneamente a través de las cualro
rulas, el sistema de circuitos tiene que dividir las tramas en el transmisor y
reensamblarlas en el receptor

El estandar IEEE 8023 recomienda Gigabit Ethernet en fibra como la
tecnologla de backbone de preferencia.

Ethernet ha evolucionado desde las primeras lecnologias, a las Tecnologias
Fasl, a las de Gigabit y a las de MultiGigabit. Aunque otras tecnoclogias LAN
todavia estan instaladas (instalaciones antiguas), Ethernet domina las nuevas
inslalaciones de LAN. A tal punto que algunos llaman a Ethernet &l "tono de



marcacion” de la LAN Ethernet ha llegado a ser el estandar para las
conexiones horizontales, verticales y entre edificios. Las versiones de Ethernet
actualmente en desarrollo estan borrando la diferencia entre las redes LAN,
MAN y VAN,

Mientras que Ethernet de 1 Gigabit es muy facil de hallar en el mercado, y cada
vez es mas facil conseguir los productos de 10 Gigabits, el IEEE y la Alianza de
Ethernet de 10 Gigabits se encuentran trabajando en estandares para 40, 100
@ inclusive 160 Gbps Las tecnologias que se adopten dependeran de un
numero de factores que incluyen la velocidad de maduracion de las tecnologias
y de los estandares, la velocidad de adopcion por parte del mercado y el costo.

10.4 MAC (Control de Acceso al Medio)

La mac es una direccion fisica que identifica cada computador Las MAGC san
esenciales para el funcionamiento de una red de computadores, suministran
una forma para que los computadores se idenlifiquen a si mismo. las MAC

olorgan a los host un nombre exclusivo y permanente,

10.5 SWITCH

Un switch es simplemente un puente con muchos puertos. Cuando sélo un
nodo esta conectadoe a un puerto de swilch, €l dominie de colision en el medio
compartido contiene solo dos nodos. Los dos nados en este segmento
pequenc, o dominio de colision, constan del puerto de switch y el host
conecltado a el Estos segmentas fisicos pequenos san llamados
microsegmentos. Otra capacidad emerge cuando sélo dos nodos se conectan
En una red que uliliza cableado de par trenzado, un par se usa para llevar la
senal transmitida de un nodo al otro. Un par diferente se usa para la senal de
retorno o recibida. Es posible que las sefales pasen a través de ambos pares
de forma simultanea La capacidad de comunicacion en ambas direcciones al
mismao tiempo se conoce como full duplex. La mayoria de los switch son
capaces de admilir full duplex, como también lo son las laretas de interfaz de



red {(Nelwork Interface Card. NIC) En el modo full duplex, no existe contencion
para los medios. Asi. un dominio de colisién ya no existe. En teoria, el ancho
de banda se duplica cuando se usa full duplex.

10.6 LAN Virtuales (VLAN)

Las VLAN permiten agrupar usuarios de un dominio de difusidbn comun, con
independencia de su uticacion fisica en la red. Usando la tecnologia VLAN se
pueden agrupar l6gicamente puertos del switch y los usuanos conectados a
ellos en comunidades de interes comun. Las VLAN pueden existir en un solo

switch o bien abarcar vanos de ellos,

Las caracteristicas basicas de configuracion de una VLAN son las siquientes:

Las VLAN pueden extenderse a mulliples switch
Enlaces lroncales se encargan de transportar trafico por mulliples VLAN.

Cada VLAN logica es como un bridge lisico independiente

10.7 Token Ring

Es una tecnologla LAN desarrollada por IBM y  estandarizada como el
protocolo IEEE 802.5. Opera en una topologia légica por anillos. Usa un
protocolo llamado oken-capture para conceder acceso al medio fisico de la

red, implementando a dos velocidades 4Mbs y 16Mbs.

Cuando una estacién que transfiere un loquen tiene informacion para
ransmutir, toma el loken y le modifica un bit, el token se transforma en una
secuencia de inicio de la trama. A continuacion, la eslacibn agrega la
informacion para transmilir al token y envia estos dalos a la siguiente
astacion del anillo, no hay ningun token en la red mientras la trama gira
alrededor del anillo.



« Aclualmenle casi cada ordenador personal tiene una conexion de red
o MODEM.

e En estos momentos la mayoria de los negocios estan
fundamentalmente construidos alrededor de un flujo de informacion
soportado por una red

o Hoy en dia los proveedores de servicios de telecomunicaciones
estan ulilizando mas tecnologias basadas en IP para proporcionar
nuevos semvicios a sus clientes y bajar draslicamente los coslos

operacionales,

En la actualidad como en liempos pasados, 3com continua estableciendo
nuevos niveles de innovacion y entregando nuevos praoductos que validen
esta marca de cara a los clienles empresanales-consiguendo vy
proporcionando  soluciones y productos practicos basados en  una

nnovacion permanente.

El nombre de 3com combina los elementos que la compania queria unir
cuando fue fondada por Bob Metcalfe en 1979 informalica, comunicaciones
y compatibiidad (computer, communication, compalibility} 3com se creo
sobre el potencial de una idea de su fundador, que después se conocié
como Ley Metcafe: la utilidad de una red es igual al cuadrado del nimero de
usuarios. Diez anos depuse, Eric Benhamou, por entonces CEO de 3com,
daria su vision de un networking dominante — un mundo donde las personas
siempre estan conectadas entre ellas estén donde estén- y la mision de
crear comunicacionas economicas y praclicas para que cualquier ordenador
trabaje de farma sencilla con otro.

En 1981, IBM lanzo su ordenador personal (PC), y en 1983, 3com presento
la primera tarjeta de red {(Network Interface Card) que conectaba el PC de
IBM a las redes Ethernel. Al principio, los ordenadores se conectaban entre
si en forma de redes de area local (LAN) para que las personas organizadas
en grupos de trabajo pudieran comparlir informacion mas facilmente,



apiicaciones come hoja de calculo y recursos como impresoras vy
servidores. Por aquel entonces las aplicaciones de red - como el correo
electronico, por ejemplo — se estaban desarrollando y fuercn estas mismas
aplicaciones las que impulsaron la necesidad de conectar a los grupos de
trabajo entre si dentro de las redes empresariales. Fuera de la empresa los
individuos se conectaban sobre redes de area extensa (WAN) y empezaron
a formar comunidades on-line a través de servicios como compuserver vy
América on-line. Durante la segunda mitad de la década de los noventa
asistimos al nacimiento de Internet, 1a red que coneclaria las redes publicas
y las privadas entre si1. Hacla el final de la década, la red, las distintas
aplicaciones y todas las personas y empresas conectadas a una red habian
llegado mucho mas alla de lo imaginable, La wvision de 3com de un
Networking dominante, nusualmente profélica se hace cada vez mas

importante y llena de signiicado en un mundo hambrniento de conexion

Durante las décadas de 1980 y 1990, 3com se convirtid en lider mundial en
la construccion de redes que unian a las personas y a las empresas en esle
nuevo mundo de comercio y comunicaciones. Al liempo que creaba el
equipamiento que conectaba los ordenadores a la red 3com invento Hubs,
Switches y Routers que interconectaban a individuos, grupos de trabajo,

empresas y redes

Actuaimente, 3com es un fabricantle de pnmer nivel que ofrece productos de
Networking innovadores, practicos y con un alto valor para los chentes
empresariales. Ademas, 3com es lider en plataformas de servicios IP @
infraestructuras de acceso para el mercado de proveedores de servicios
Jcom ha vendido mas de 370.000.000 de conexiones Ethernet. 3com liene

su sede en Santa Clara {California) y dispone de oficinas en tado el mundo



14. Capa de transporte

Su funcion basica es aceptar los datos enviados por las capas superiores,
dividirios en pequenas unidades si es necesario, y pasarios a la capa de red
En el caso del madelo OSI, también se asequra que lleguen correclamente al
otro lado de la comunicacion. Otra caracteristica a destacar es que debe aislar
a las capas superiores de las distintas posibles implementaciones de
tecnologlias de red en las capas inferiores, lo que la convierte en el corazén de
la comunicacion. En esta capa se proveen servicios de conexidn para la capa
de sesion que seran ulilizados finalmente por los usuarnos de la red al enviar y
recibir paquetes. Estos servicios estaran ascciados al tipo de comunicacion
empleada, la cual puede ser diferente segun el requerimiento que se le haga a
la capa de transporte. Por ejemplo, la comunicacién puede ser manejada para
que los paquetes sean entregados en el orden exaclo en el que se enviaron,
asequrando una comunicacion punto a punto libre de errores, o sin tener en
cuenta el orden de envid. Una de las dos modalidades debe establecerse antes
de comenzar la comunicacion para que una sesion delerminada envia
paquetes y eses serd el lipo de servicio brindado por Ia capa de transporie

hasta que la sesion finalice

15. Capa de sesidén

El objetivo de la capa de presentacion es encarqarse de la representacion de la
informacion, de manera que aunque distinlos equipos puedan lener diferentes
representaciones inlernas de caracteres (ASCI, Unicote, EBCDIC), numeros
(itlle-endian tipo intel, big-endian tipo motorola), sonido o iImagenes; los datos
lleguen de manera reconocible

Para conseguir esle objelivo se describid una posible notacion de sintaxis
abstracta, que en realidad se utiliza internamente en los MIB de SNMP
(protocolo de gestion de red para supervisar equipos de comunicaciones a
distancia)



Esta capa es la pnmera en trabajar mas el contenido de la comunicacion que
como se establece la misma. En ella se lratan aspectos tales como la
semantica y la sintaxis de los dates transmitidos, ya que distintas
computadoras pueden tener diferentes formas de manejarlas

Por lo tanto podemos resumir que esta capa es la encargada del manejo de las
estructluras de datos abslractos y realizar las conversiones de representacion
de dalos necesarnios para la correcta interpretacion de los mismos.

16. Capa de aplicacion

La capa de aplicacion es la capa del modelo OSI mas cercana al usuario, y
esta relacionada con las funciones de mas alto nivel, proporcionando soporte a
las aplicaciones o actividades del sistema, suministrando servicios de red a las
aplicaciones del usuario y deliniendo los prolocolos usados por las aplicaciones
indmduales.

Es el medio por el cual los procesos y las aplicaciones del usuario acceden a la
comunicacion de la red mediante el entorno OSI, proporcionando los

procedimientos precisas para ello,

Los proceso de las aplicaciones se comunican enlre si por medio de enlidades
de aplicacion propias, estando estas controladas por protocolos especificos de
la capa de aplicacion, que a su vez ulilizan los servicios de la capa de
presentacion, situada inmediatamente debajo en el madelo.

Entre los protocolos mas conocidos se destacan:
1. HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) el protocolo bajo la www
2. FTP (File Trasfer Protocol) (FTAM, fuera de TCP/IP) transferencia de
ficheros.
3. SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) (X 400, fuera de TCP/AP) envio vy
distribucion de correo electrénico.



4. POP ( Post Oficce Protocol) IMAP, reparto de correo al usuario final.
5. S5H (Secure Shell) Principalmente terminal remoto, aungue en realidad

cifra cualquier tipo de transmision.
6. Telnet otro terminal remolo, ha caido en desuso por su inseguridad

intrinseca, ya que las claves viajan sin cifrar por la red

Hay otros protocolos de nivel de aplicacion que facilitan el uso y administracion

de la red.

1. SNMP (Simple Network Management Protocol)
2. DNS ( Domain Name Server)



17. COSTOS

Cantidad Producto Valor unitario Valor total
1 Router CISCO 800 3.000.000 3.000.000 |
4 Switch Catalys 2950 2.500,000 10.000.000
220 Patch cord certificado | 8.000 1.700.060
cat. 5e AMP { .
3 Patch panel AMP 84.000 252.000
marca AMP de 48
BE ‘Organizadores ~30.000 180 000
honzonlales
1 Rack marca QUEST 1.200.000 1.200.000
{1.90 m) luz tipo
tortuga - dos
extractores de calor
== 1 UPS de 2 5 KVA 2 500.000 | 2.500.000
Powerware (Energia
requlada)
1 | Aire acondicionado 1.500.000 | 1.500.000
central marca LG {
12 | Rollo de cable UTP | 300.000 | 3.600 000
marca AMP de 300 1
2 Ponchador de 90 000 180 000
impacto Proskit
2 Pelador de cable  4.000 8.000
Lutp e i e
50 Canaleta de 4" x 2 15.000 750.000
con pintura
electrostatica por 3m
60 Tomas de red 13.000 -~ 780.000
Tecnologla Wipll para 1.200.000 1.200.000 |
métado de conexion |
mensual |
Tecnologia Wipll para 2.000.000 | 2.000.000
mélodo de conexion
instalacion,
240 Tubo MT para 6 600 264.000
Instalacion de
cableado horizontal
exteriorde 6 m
60 Troqueles 8000 480.000




Probador de red 200.000 200.000
Firewall marca DELL 4.000.000 4.000.000
Mano de obra 200.000 200.000
! Mano de obra civil 300.000 300.000
jF——— 34.354.000

Total




18. Propuesta

El sistema WIPLL trabaja en frecuencia de 2.8 Ghz, hay una radic base donde
se encuentran las BSR la cual nos va ha trasmitir todo el trafico hacia nuestra
LAN, del ofro lado nos reciben las antenas SPR. Hay una SDA que es quien
entrega el punto de Internet ha un puerto del Switch. Se crean 2 VLAN para la
parte de administracion y la parte de los alumnos para cada sede. La sede
principal tendré ancho de banda de 128k y las demas sedes tienen un ancho
de banda de 64K

La instalacion se procede con la parte fisica la cual se monta un masltil de
1.5m direccionandola hacia la radio base. Anteriormente a eso se pocha los
coneclores DB-9 y DB-15, luego se configura la antena SPR con un programa
llamado wipconfig Para la intercomunicacion de la sede pnncipal y las sedes
anexas se va ha utihzar VPN que no las va ha proveer la red MPLS de nuestro
proveedor. Este sistema WIPLL liene un costo de 700 dolares mensuales.

S BT DI N
CONEXICH




CONCLUSIONES

A nivel de capa fisica el Colegio no cumple con los estandares IEEE
y EIATIA, ni con una estructura adecuada para las necesidades de
fa inslitucion.

La red a nivel 1 del modelo OSI, se debe implementar una estructura
organizada implementando una red de cableado estructurado con
las debidas normas y colocando dispositivos de red para generar
comunicacion

La distnbucion del cableado vertical y honzontal no estan definidas.
La red a fuluro se prestara para lener una gran escalabilidad para
proyectos a gran escala en pro del colegio.

Tanlo las areas de trabajo como las IDF y MDF tienen que ser re
ubicadas para permitir la expansion de nuevas lecnologias y
aplhicaciones

El ancho de banda para el acceso a Internet es bastante reducido
Los lerminales de trabajo no estan en buenas condiciones tanto de

Hardware como software.
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