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PREFACIO

Con este provecto pretendemaos implementar nuestros conocimicentos adquiridos en
¢l Ciclo Preparatorio de Grado (CPG) en un problema real que circunda en nuestra
soctedad, permitiendo objetivamente encontrar nuestras falencias en los mismaos;
contribuyendo esto en nuestro crecimiento a mvel personal v profesional.

La Empresa Deko MIG. nos brindo la oportunidad de realizar la implementacion
de Ta red va que es una empresa que hasta ahora esta miciando su cielo de vida
comercial, por lo tamto su estructura de red es nula, v su presupuesto para la misma
no es muy grande, es por cllo que los estatutos de la red establecidos desde un
principo con cllos nos dicron kr oportumidad de estipolar que Tas caractenzaciones
que compondrian la red serian las mis basicas v que a luturo, gmados por cl
crecimiento cconomico de Deko MIG., las caracteristicas de Ia red serian mas
robustas v por ello contribwrian una Empresa mis sohida v conhable.



En el desarrollo de este provecto implementaremos los conocimientos necesarios
para poder hacer las especificaciones de los equipos necesarios que la red por
nosotros planteada debe tener.

Actualmente, ¢l manejo de la informacion de modo eliciente constituye una de las
principales preocupaciones dentro de cualgquier organizacion, sea esta de origen
publico o privado. por lo que se hace necesario manejarla vy emplearla con mucho
criterio, va que e ello podria depender, en gran medida, €] éxito o fracaso de las
IEIHE

Son muchas las herramientas que, en la actualidad, facihitan al hombre ¢l mangjo
del recurso informativo, asi comao ¢l acceso a este. Una de estas herranmentas, que
permite utihzar ¢l recurso de la mformacion de manera mas eliciente, vipida v
confiable, la constituven las redes de computadores, las  cuales  aparccen
enmarcadas dentro del vertipmoso avance teenologico que ha caractenizado a las
ultimas décadas del presente siglo.

S embargo, en Deko lmg., hay dependencias que, aun cuando lo requicren, no
estan conectadas a esta red que progresivamente se ha wo desplegando a lo largo
del mismo. En Deko Impe. no existe mugnn tipo de red. sea esta externa o local,
'sta es una de las razones que nos motivan a ubicar nuestro diseno de red
cspecHicimente en esta empresit,
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. DESCRIPCION GENERAL

ara ¢l desmrollo de este provecto utihizaremos ilustraciones del proceso v la
documentacion que se requieren para el diseiio de una red. Se presenta un escenario
en el que la empresa Deko MIG. ha contratado un Grupo Consultor de Red para
disenar su red. Para ayudarlo a organizar este proyecto, el escenario se ha dividido
en seis puntos, para cada una de las cuales se enumeran sus requisitos. Contando
con ¢l diseno de la red. se entrepara un informe similar al que se le entregara a la
empresa. una vez que se havan completado todas las tareas,

L1 OBJETIVO GENERAL

Hacer un estudio con las necesidades dadas por Deko MIG, implementar nuestros
canocimicntos v desarrollar los problemas que se han estado presentando, disenar
la red requerida de una manera que cumpla con los propasitos establecidos para un
mejor comporamiento de la red ¢ implementacion linal,

1.2 OBJETIVOS

e Usar los recursos suministrados, ¢l diaprama v la narrativa, para confipurar la
red fisica

e Confipurar un esquema de division en subredes utithzando VI1.SM

o Configurar los rouwters segin sea necesario

e [stablecer v conligurar los switches v las VAN, segan sea necesario

e Vertlicar v realizar ¢l dhiapnostca de Lallas de todas las conexiones

e  Summimstrar documentacion detallada en ¢l formato adecuado

e  Summmstrar un mlorme final por eserilo

1.3 ESCENARIO

La empresa Deko Ime. es una pequena apencia publicitaria la cual necesita de una
red simple v sencilla que cumpla los requernmientos minimos de transnnsion de
paquetes y compartimiento de mformacion, La oficina principal ocupa dos edificios
en Bogota, edificios que aon no estan implementados  Lisicamente. Uno de los
edificios corresponde al Grupo de Admmstracion y al de Contabihidad ¢l cual

| ()



consta de 2 pisos. El otro edificio esta destinado al Grupo de Diseno v al Grupo de
Publicidad, edifico que esta dividido en 2 oficinas. ya que solo consta de 1 piso,

La empresa esta implementando una red conectada por cables que deberia admutir
un 100% de crecimiento durante los proximos tres a cuatro anos. Debido a que la
planta fisica aun no c¢sta implementada, v que es una empresa que aun esla
comenzando su proyecto de vida. no posee un diagrama logico previo, La tarea
consiste en disenar, implementar y documentar completamente la red de Deko Img,
Ademas del inlorme Tormal, Deko Img. desea ver un prototipo de la red construda.
antes de su implementacion total, para contirmar que satistace las necesidades de la
cmpresa.
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2. REQUISITOS
2.1 REQUISITOS HOST

La empresa Deko Img. ha sumistrado informacion referente al requernmiento de
host de cada una de las areas de la empresa: distribuidos de la siguiente manera:

e |0 empleados en ¢l drca de Disernio,

o 8 empleados en el area de Pubhicidad.

e 5 cmpleados en el arca de Admnistracion,

empleados en el area de Contabihidad.

switches admmmistrables.

e  Usar la subred 1301320430 para conectarse al router de Internct

o  Usar la red publica clase C 196 0.0 0 para ¢l dircecionamiento mferno,
o  Usar vism para el diveccionamento ip

(]
g I N |

e Pispery un crecimiento del 100% de Tos requisitos aip actuales al determmar ¢l
tamano de las subredes

Tablal. Requerimientos de cada Area de la red.

‘ Nombre de la red | N” de Hosts - Descripeion
Diseno | 2() Red Lan del area Diseno

Publicidid [ 6) Red Lan del area Pubhicidad
~Admon. [ () Red Lan del area Admimstracion

Contabihdad / Red Lan del area Contabihdad |
: Switches A Red Lan para admmistracion de Switches |
CAdmaon_red 2 Red Lan para admmistracion de Ta red
| ISP 2 Red Lan para Servicio de INTERNIET




3. DISENO

Ya que Deko Img., no posce un sistema de redes previo al que estamos realizando.
se hizo un diseno de acuerdo a las necesidades estipuladas por el Gerente de Deko
img.

A continuacion se mostrara de mancra grafica la solucion que se preparo. para que
se entienda de manera mas clara lo que se pretende implementar,

J. I DIAGRAMA LOGICO

Con base a las necesidades de la empresa se diseno un prototipado de red, que
mdicara la distribucion de cada equipo requertdo en cada drea, se ilustrmd de
mancra mias el en el sigmente diaerama,

Hustracion l. Vista prefiminar del diseno de la red.
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3.2 DISENO VLSM
l.a empresa espera que se utilice el diseno VLSM para maximizar el uso de
direcciones IP. Se debe erear una tabla en la que figuren lodas las subredes posibles
que satisfagan los requisitos de la Empresa utilizando un diseno VLSM. Las
subredes que no se utilizaran deberan cstar claramente identificadas en la tabla.

Tabla2. Distribucion de IP’s que se realizarda en la empresa.

B

I

Cantidad de Cant.
~direcciones de | Direccion de Mascara de subred | Meix. de | En uso
| host red hosts (si/mo) Nombre de Ia red
requeridas _
24 196.0.0.0 255255255224 in sl Diseno
16 1960 (G 32 255.255.255.240 IE i Publicidad
I 1960 018 255,255,255 240 It si | Admon
' dq 196.0.0.64 255,255,255 248 8 st | Comabilidad =
2 1501320 255.255.255.252 2 51 ISP-RI
3 1960072 | 255255255252 2 st |Switches
i 2 | 6 () 1) R 265,255 255,252 - 51 Admon. red
| 192168 0.1 | 255255 255,255 | si | Loopback R
192 0.0 96 255.255.255.224 10 N
19600 128 255.255.255.192 62 No
' 196 0.0 192 255 255 255 192 62 No




3.3 DESCRIPCION ROUTERS
A continuacion. se suministra un esquema de muestra para los routers. acerca de su conliguracion.

Ubicacion: Servidor de Internet
Nombre del router: ISP

Tabla3. Descripcion del Router ISP

Tipo/Numero de
Interfaz/ DCE/DT | Velocida Numero de la | Direccion 1P de Mascara de
Subinterfaz E (si d de Nombre de la red red Ia interfaz subred
correspo | reloj
nde) |
Serial 0/0 DCE 128000 | ISP - RI 130.15.2.0 1501321 355755 758,953
L.oopback O - | - = : .
FastEthermer 0/0 . ISP-Internet 160 160.100.0 160.160.100.1 23525525540

Ubicacion: Edificio de Administracion
Nombre del router: R1

Tablad. Descripcion del Router R1

Tipo/Niumero de

Velocid |

Interfaz DCEDT Nuamero de la | Direccion IP de Mascara de
Subinterfaz | E (si ad de Nombre de la red red la interfaz subred
correspo | reloj
nde)
Serial 0/0 DTE - Ri- ISP 150.13.20 | 150.13.22 255.255.255.0
Loopback 0 e - R1 192.168.0.1 192.168.0 | 255,255 255258
FastEthernet 0/0.1 - - Administracion 196.0.0.48 196.0.0.49 255.255.255240
FastEthernet 0/0.2 . Publicidad 126.0.0.32 196.0.0.33 255.255.255.240
FasiEthernet 0/0.3 - - Disefio 196 000 | 196.0.0.1 255.255.255224
FastEthernet 0/0 4 - - Contabilidad 196006+ | 196.00.63 253.255.255248
FasiEthernst 0/0.5 - - admon. red 196.0.0.84 196.0085 | 2535255255252
FasiEthernet 0/0.6 | - Switches 196.0.0.80 196.0081 | 2552552552352

I"'




3.4 PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO

Se califica cada una de las posibilidades existentes de protocolos de enrutamiento con una calificacion de |

a 3. esto con el fin de determinar que ventajas v desventajas posee cada uno de los protocolos de

enrutamiento asi podremos determinar cual se utilizara v porque motivos.

Tablas. Descripeion Prorocolos de Enrutamiento

 PROTOCOLO | SIMPLEZA | ESCALABILIDAD CONVERGENCIA |  SOLIDEZ TOTAL
RiP | 3 a i | 1 8
IGRP | 3 1 _ [ | 2 9
FIGRE 3 3 | 3 12
| OSPI- | 5 3 5 16

3.5 EIGRP

Aunque el puntaje demuestra g OSPF es mejor protocolo de enrutamiento se opto por utihizar EIGRP
debido a que sus caracteristicas s¢ ajustan perfectamente a las necesidades de este provecto.

Tabla6. .Descripcion de los PC's urilizados en la empresa.

Nombre de la Lan

Nombredela PCo
servidor

Direccion IP

Miascara de subred

Gateway

Servicios
suministrados

Admon. admon. PC 196 00 50 255:255.255.240 196.0.0.49 -
Contabilidad Contab. PC 196 0 066 233.255.235.248 196.0.0.63 -
Diseno Diseno PC 196.0.0.2 | 255.255.255.224 196 0.0.1 -
Publicidad Publi. PC 1960034 | 255255255240 196 0.0.33 ;
Admon. red Admon. red PC 196.0.0.86 | 255255255252 196 0.0 85 -
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3.6 DESCRIPCION SWITCHES

A continuacion, se suministra un esquema de muestra para los switches. acerca de su configuracion.

Ubicacion: Edificio de Admimistracion Pisol

Nombre del switch: Switeh Admon
Direccion IP del switch: 1960073

Tabla?. Descripcion de la configuracion del Switch_Admon

- Tipo/Pu Encapsulamie
erto/ | Velocid  Dup  Nombre de la Numero Mascara de VLEAN Tipo de puerto de nto
Numero ad lex | red de la red subred switch (en caso de ser
de ‘ necesario)
Interfaz
!
Subinte
rfaz
|-3/20- 100 Full | Default 196.0.0.72 | 255.255.255.252 | default Trunk Dot g
23 2 T | |t | ftve N (oo L ] |- S =
4-13 100 Full | Administracion | 196.0.0.48 235255255250 2 ACCess Dotlg
Mbps
100 Full Publicidad 196.0.0.32 | 235.255.255.240 3 Access Dotlq
| Mbps |
100 Full Diserio 196000 | 255255255224 - Access Dot lg
Mbps | | | - ! i S ', =]
14-17 10D Full Contabilidad 196.0.0.64 | 255255255248 5 | Access Dotly
AMbps
18,19 100 Full admon _red 196.0.0.84 | 233.255.255.252 6 Access Dot g
Mbps |




Ubicacion: Edificio de Diseno
Nombre del switch: Swwiich Diserio
Direccion IP del switch: 196.0.0.74

Tabla8. Descripeion de la configuracion del Switch_Disefio

e

Tipo/Pu - Encapsulamie
erto/ | Veloci Du Nombre dela Nuamero Mascara de VEAN Tipo de puerto de  nto
Numero | dad  plex red  delared subred swilch (en caso de ser
de | NECEsATio)
Interfaz
]
Subinte
rfaz
1,2/23 100 | Full default 196.0.0.72 | 233255255252 | default Trunk Dotlq
24 | Mbps | |
100 | Full | Administracion | 196.0048 | 255255255240 2l Access Dot I-:|' b
Mbps | U,
100 | Full | Publicidad | 1960032 | 255235353240 3 Access ~ Dotlg
- Mbps L _
3-22 | 100 | Full Disenio | 196.0.00 | 253.255.255.224 - Access | Dotlg
Mbps e o = |
100 | Full | Contabilidad | 196.0.062 | 2352535 235248 5 Access | Dotlg
| Mbps | |
100 | Full admon._red 196.0.0.84 | 235255 255252 6 | Access | Dot lq
Mbps




Ubicacion: Edificio de Diseno

Nombre del switch: Switch Publicidad
Direccion 1P del switch: 196 0.0 73

Tabla9. Descripeidn de la configuracion del Switch_Publicidad
N

—

Tipo/Pu | Encnpsulamie
erto/ | Veloci  Du  Nombre de la Nuamero Mascara de VLAN Tipo de puerto de  nto
Numero  dad  plex red ~dela red subred switch (en caso de ser
de necesario)
Interfaz
Jl
Subinte
riaz
S 1.2719 | 100 | Full defaul: 196.0.0.72 | 255.255.235.252 | default Trunk Dotlg
24 Mbps - | :
100 | Full | Administracion | 196.0.048 | 255255235230 2 Access Dotlg
Mbps | MR
3-18 100 | Full |  Publicidad 196.0.0.32 | 2533.255.255240 3 Access Dotlg
Mbps | | S i =4
100 | Full Diseno 196 0.00 | 233235233224 2 Access Dotlq
Il Mbps _ | ) . s
100 | Full | Contabtnhdad 196.0.0.64 | 255255 255.248 5 Access Dotlq
Mbps |
100 | Full | admon red 196.0.0.84 | 255.255.255.252 6 Access Dot lyg
Mbps | L - )
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4+ VLAN

Debido a la poca cantidad de hosts que posee Deko Img. Se ha decido manejar toda la red por medio de
VLANs. garantizando asi seguridad. v manejo de la informacion: asi como Portabilidad de equipos si asi lo

requiere la empresa.

Tablall. Descripcion de los tipos de Switches que se implementaran.

Nombre Modelo N"de  ubicacion Direccion  Gateway VAN de Modo | Dominio
del puertos IP administracion | VTP | VTP
switch
Switch_Admon | 2960 24 Edifico 196.0.0.81 | 196.0.0.80 | 2-3-4-3-6 Server | Cisco

| Catalyst Admon |
Switch Diseno | 2960 24 Edificio 1960082 | 1960080 | 2-6 Client | Cisco

| Catalyst Disedio . . . |




5 DISENO DE LA CAPA FISICA
De acucerdo a las necesidades propuestas por la organizacion se realizo una cotizacion acerca de los equipos,
materiales ¥ mano de obra que se requerira para la implementacion total de la red, en las siguientes tablas se

especificara los equipos necesitados en cada Edificio de la Empresa,

Tablall. Equipos requeridos en el Piso 1 del Edificio de Administracion

Tipo de equipo Modelo N° Cantidad N“Tipode  Costo T
puertos |

Router Cisco | 841 2 IFE2S 3°700.000 ¢/u
Serie 1800 | _ |
Switch catalyst 2960 I 24 pueros 2'010.000 ‘

' Cable DTE/DCE UTP 212 mis | - " 639 000 toral
! Categoria5 | _ N |
Cable Scrial Cisco Smarnt 4 mis - 200.000 total |




Tablal2. Equipos requeridos en el Piso I del Edificio de Diseiio

Tipo de equipo Modelo N° Cantidad N Tipo de Costo
puertos
Switch catalvst | 2960 x: | 24 DUETIOS 2010000 <u

| Cable DTEDCE UTP | 19 mts | - 637 000 total |
~ Categona 3

S.1 TOTAL INSTALACION DE RED:

El valor de la instalacion completa de la red incluvendo mano de obra v los equipos fisicos. tendra un valor
total para la empresa de:

S 18'500.000 (dieciocho millones quinientos mil pesos mcte)

-



6 ANALISIS DE TRAFICO

La empresa Deko Img. como no posee una red previa es imposible realizar un
dragnostico con respecto al trafico: es por ello que se pospondra dicho analisis
hasta el momento en ¢l que se implemente de manera fisica la red: durante el lapso
que demore el desarrollo de la red se realizard una proveccion en cuanto a las
caracteristicas logicas que compondrin a la misma; es decir. ¢l uso de banda ancha
apropiado a las necesidades de la red. sistemas de seguridad. posible control de
lujo de infarmacion con las caracleristicas mencionadas anteriormente y los costos
que acarrean la mmplamtacion de los mismos. En cuanto al analisis del trafico
mantendremos control mediante Admimistracion de Red haciendo uso de distintas
paulas de observacion en ¢l use adecuado de Ta misma. Se usaran hercamientas de
control de contemdo v acceso, para evitar ¢l uso madecuado de los recursos de 1
red, asi musmo se electuara un proceso de control que determinarca la calidad de los
archivos que se cenvien por medio del correo mterno de la organizacion.
determmando que tan productivos pueden lepar a ser para los funcionarios dichos
archivos,

Hustracion2. Resultado de ta Prueha del andlisis de trifico
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[:] gralico anterior ¢s un sinulacro que muestra el tiempo de transferencia que tarda
una trama de ir de un PC a otro: con las siguientes caracleristicas:

Bandwidth: 10 bps

TTL: 63

Tamano de la trama: 512 bits

Tiempo de transferencia promediado: 20 ms

Hustracion3. Estadistica del Tamaiio de ta Trama VS Tiempo

r r r r r
L] ] L] ¥
L]

La dustracion anterior nos mugestra ¢l tiempo que tarda la teama de i de un PC a
otro con relacion a su tempo de tardanz



7. CONCLUSIONES

LLa implementacion del provecto de red planteado, para el Edificio de Deko Img.,
vendria a solucionar, en gran medhda, muchos de los prablemas que actualmente
este edilicio presenta en lo que al manejo de una nueva red, permitiéndole a
quienes alli laboran poder acceder a ¢sta de manera mas rapida, cficiente v
confiable

Ya que Deko Img. no posee una estructura hisica aun, ¢s imposible hacer una
prucha del prototipo de manera lisica; ¢s por ello que se elaboro una simulacion de
L red a partir del wso del soltware denommado Packer Tracer 4.0 arrojandonos
este resultados satusfactorios con respecto a la distribucion ¢ nplementacion tanto
[ogica como fisica de la red.
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