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1.  TITULO DEL PROYECTO

“Proyecio de conectividad con Redes Inalambricas para Producel Irgenieros
Lida." | esta @s una propuesta presentada para oplimizar el uso de los recursos

de la compania que permitan conectividad milliple o multiuseanino,



2. INTRODUCCION

La disponibilidad de conexiones inalambricas v redes LAN inalambricas puede
ampliar la livertad de los usuarios de la red a la hora de rosolver varios
problemas asociados a las rades con cableado fijo v, en algunos casos, incluso
reducir los gaslos de implementacion de las mismas, Sin embargo, B pesar do
asla liberlad, las redes LAN inalambricas o WLAN, traen consigo un nuevo

conjunio de desalios,

Actualments, exislon varipg soluciones de rodos AN inaliimbricas,  con
distintos niveles do estandardizacion o interoperabilidad. Dos solucionas £
hoy por hoy lideran el seclor son HomaeRF y WiSFI™ (IEEE 802, 11h), Do estas
dos, fas lecnologias B02 11 disponen de una mavor aceplacian en ol mercado W
aslin daslinadas a solucionor las necesidades de las redas LAN inalambricas
para zonas aclivas emprasariales, domésticos v pablicas, Lo alionza Wirnless
Ethernet Compatibility Alliance trabaja para  proporcionar certificados  de
compatibibdad con los estandares BOZ2 17, lo que ayuda o garantizar 1a
inleraparabihicad entre los distintos (abnrcantes,

El amplic interés del sector para la interoperabilidad v compatibilidad antre los
sislemas  operativos, ha  permilido  resolver  algunas de las  cuesliones

relacionadas con la implemenlacion de las redes LAN inalambricas.



2, DBJETIVO GENERAL

Disefar o implementar una red dplima con el fin de proporcionar conectividac
en los 18 compuladores exislenles en Producael Ingenieros Lida., asi coma la
posibilidad de comparlir recursos v aplicaciones, reduciende y mejorando
liempos de respuesta y ejecucion de diferenles procesos v la dismmucion de
aoslos, para poder ofrecor funcionabilidad, escalabilidad, adaptabilidacd
administracion gue requicre al disedo de una red de dalos eomaclamonte

asiruchuracla



31,

Objetivos Especificos:

Disenar vy construir una red que permila compartir recursos comao,
impresoras, medios oplicos, guemadoras, storage Server, mail
sarver, wab Sarver, inlranet enlre otres, a mediano v largo plazo
Mojorar los liempos de ejecucion de diferentes procesos gue
amplean eslos recUrsns,

Farmitir que aste diseto proporcione la escalabdidad v adaplabilidad
fua la emprasa vayva prasentando a luluro

Froporcionar un solo aoceso a Infernal da toda o ored de usuarios
ulilizando un solo canal de banda ancha buscando reducir coslos por
pccosos lelelonicos individualas asi comao 1o disminucion en la
congeslion de lamadas entrontes v la falla de dsponibilidad de
lineas para salida do lamadas,

Froporcionar un solo aceoso o Intemel de loda o red de asoarios
ulilizande un solo conpl de banda ancha on ver de accosos
lelefonicos individuales asi dard como resullado la disminucion an i@
congeston de lamadas entrantes v la lalta de disponibilidad de
lneas para salida de llamadas

Reducis coslos en recursos. Majorar la disponibilidad de servicios v

aplicaciongs,



4, PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La necesidad de una red de datos esla implicila desde la razon sacial de la
empresa. ya que el objelo de esta antidad es proveer elementos de lecnologia

de punia a la indusina colombiana,

Producel lleva 20 anos de expanencia donde han hecho una labor impecable
levantando un nombre reconocido en el mercado nacional e internacional v su

excelencia los ha posiconado enlre las companias mas estables do Colombia

Para mantener esa gran nombre, se necesita estar al dia en tecnologia v asi

poder ser compelilives frante a las companias que aslin an esle drmbito

El mantener compuladores independientos Iraccliona o luncionabilidad de  la
ampresa ya que, no se uliiza lodos los recursos a su maxima capacidad,
dosperdiciando asi tempo y elementos aliles que en un negocio lan exdgaente
como este y con proceses tan complejos como lo son las licilacionas, as vilal

impoarlancia.

Situacion Encontrada
A continuacion  presenlamos el inventario inicial de los equipos v sus

caracterislticas:
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El pe marcado con el numero 12 es en realidad un punlo donde cualquiera de
los computadores paortaliles pueden conectarse a inlernet, va que no se
dispone de olro accese de banda ancha y también es uliizado para hacer

IMmpresiones.



5. PROPUESTA

3.1 Red convencional de cableado estructurado

Esta opcion buscara brindar una conexion de red para lodos los eiuipos que
estan en las instalaciones de Produecel, para ello se interconectaran mediante la
utilizacion de cableado UTP con las normas que fija el estandar TIAEIA-SE8-4
para el cableado horizontal, que delinan el cableado horizontal coma al
cableado lendido entre una toma de lelecomunicaciones y una conexion
cruzada horizontal. TIAEIA-BGE-A incluye los medios para networking que
estan fendidos a lo largo de una ruta horizontal, la toma o aonaclor do
lelacomunicacionas, las lerminaciones mecinicas v los cablas de conexion o
jumpars del centro de cableado. Bl fipo de cableado de datos fuet sa ulilizard

a5 de Catenaoria 6E.

Yo que el drea es pogquena se manejard I tecnologia Etharmel o Fastethernet
aado gue se adecuan blen a las aplicaciones en las gue un medio de
comunicacion local debe lransporar trélice  esporadico w o ocasionalmante
pesadn, a velocidades muy elevadas; eslas velocidades pueden ser enlre 10 o

100 Mbps.

La lopologia fisica a implementar, por permilic escalabilidad v funcionalidad

s5erd la de “estrella exlendida”



A conlinuacion, presentamos el valor de implementacion de la red por cableado

esiructurado convancional
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5.2 Red Inalambrica

Se propone implementar una red inalambrica, con el fin de proparcionar
conectividad  en los 18 computadores existentes en, para los diferentes
puestos de trabajo, creando la posibilidad de compartir recursos vy aplicaciones,
reduciende vy mecrando lempos de respuesta v ejecucidn de diferentes
procesos, llevando consigo la disminucion de costos; proporcionar un solo
acceso a Internet de toda la red de usuarnos ulilizande un sola canal de banda
ancha a cambio de accesos felefonicos, disminuyendo la congestién de

Hamadas entrantes v indisponibilidad de lineas para salida de llamadas

La disponibilidad de conexiones nalambricas y redes LAN malidmbricas puede
ampliar la liberad de los usuarios de la red a la hora de resclver varios
prablemas asociados alas redes con cableado fijo v, en algunos casos, incluso
reducir los gastos de implementacion de las mismas, Sin embargo, a pesar de
esta bbertad, las redes LAN inalambrcas o WLAN, traen consigo un nuewvn

conunts de desafios,

Actualmente, exislen varias soluciones de redes LAN inalambricas, con
distintos niveles de estandardizacion e interoperabilidad. Dos soluciones que
hay por hay lideran el sector son HameRF v Wi-Fi™ (IEEE B02 11h), De estas

dos, las tecnologlas 802 11 disponen de una mayor aceptacién en el mercado y



estan deslinadas a solucionar las necesidades de las redes LAN inalambricas
para ronas activas empresariales, domaslicas v poblicas. La alianza Wireless

Elhernel Compalibilily Albhance trabaja para proporcionar certificados  de
compatibilidad con los estandares 80211, lo que ayuda a garantizar la

nteroperabilidad entre los distintos fabricanies.

El amplio interés del seclor para que oxisla interoparabibicdad v compatibilidad
antra los sislaomas opoarativos, ha pormilido resolver algunas de las cuastiones
relacionadas con la implementacion de las redes LAN inalambricas. Con lodo,
las redes LAN inalambncas exponen nuevos ralos an o que raspocta a la

soquridad, la movilidacd y la configuracion,

La topologia Nsica a implemantar, por permilic escalabilidad v funsionalidacd

serd la de "estrella exlendida”

Topologla en
estrella extendida

Los equipos y elementos fisicos qua se ulilizaran para esta solucion san:



Equipos:

- 2 Rouler {gateway) Linsys

- El MODEM para coneclar la red a Inleme! serda suministrado por el

proveedor da sarvicio de acceso.

Elementos fisicos:

- Cable UTP Calegoria 5E

= Patch cord de 2 m

A continuacion, presantamos al valor de impl 1§ 3 14518
i ar deamplameaentacion da la red propuasia;
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5.3 Disenio Logico De La Rod
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6. JUSTIFICACION TEGNICA Y FINANCIERA

En el punlo anterior se discriminan los elementos necesarios para cada una de

las propuesias y se incluyen los costos para cada uno.

e ligne en  cuenta qua la empresa probablemente deba wasladarse a ofras
mslalaciones v por ende hacer una inversion nuevamenle, en el caso de la
tecnologia alambrica la miraastruciura ulilizada ne se podria reutilizar en otra
siho, pare an al caso de la lecnologia inalambrica se puede movaer [bcilmente,

adamas de podor crecer de manera 1Hal sin necesidad de grandes cambios,

En cuanlo a la velocidad de transmisidn, a pasar de gue [a red aldmbrica on ol
mejor die los casos puede alcanzar velocidades de hoasta 100 Mbps, en cuanto
a las necesilades de la empresa, los 56 Mbps proporcionados por la o red
malambrca son sulicientes, v tambidn brinda garantias de saquridad para los

LISLIATIOS,

Esla solucion liene an cuenta el heche que la mayoria de los equipos son
laplops, ¥ no es nacesaria la ulilizacion de una UPS ya que cada aquipn cusnta

Con su progia bateria,

14



El total de |z inversion para la red convencional es de $4.641 711 mas la mano
¢e obra de $6.000.000.00, es decir, $12.744.211.00 sin contar las impresoras,
dando como resullado 18 puntos habilitados y $591 206 16 por punta, en al
caso de la red inaldmbrica la inversion es de 34 1468492 para un coslo por
punto de $276 456,16 para quince (15) punlos habilitados

Hara la conexion a Inlernat se tuviaron en cuenta 3 proveaedores, siendo uno de
ellos ulilizado en el momenlo de iniciar el proyeclo, pere que por problemas da

disponibilidad se hace necesano cambiarlo

i Proveador  Ancho de Banda | Cosio Db sorvaciones '
| I |

| ETE Adsl 256 Khps 1490000 Bajo dispanibilid

' SuporCable [ 400 Khps ; 2000, 0 Mo lione rod o la sona

|

5 Lo opcidn o temar por procio
Cabilak el 4001 Ebps A0
y elsponitn b gl

6.1 Componantes

Las redes WLAN se componen lundamentalmente de dos lipos de elemantos,
los puntes de acceso y los disposilivos de chente. Los puntos de acceso actian
como un concentrador o hukr que reciben v envian informacién via radio a los
disposilivos de clientas, que pueden ser de cualquier lipn, habitualmenta, un

FC o POA con una tarjela de red inalambrica, con o sin antena, que s instala



en uno de los slots libres POl o bien se enlazan a los puertos USE de Ios

LIpos,

6.2 Ventajas y Desventajas

La principal vantaja de asle tipo de redes Wireless, que no necesitan licencia
para su inslalacion, es la libertad de movimientos gue permile 8 sus usuanos,
ya que la posibilidad de conexion sin hilos enlre diferentes disposilives alimina
Ia necasidad de compartir un aspacio fisico comon y soluciona las necesidacdes
de los usuanos que requieren fener disponible 8 informacidn en todos os
lugaras por dondo puadan aslar irmbajando [goeneralmenta onun radio asférico
do aprox, 50 mis. ) Ademas, a esto se anade que son mucho mas sencillas de
instalar qua [as redes do cabla y permiten 1@ ol reobicacion de los lerminolos
an caso nacesario, Esla fue una de las principales razones por las que o
ampresa Producal Ingenieros busco unag solucion como asla, ya que la visidn
do le ampresa en crecar, al adilicio an el qua se ancuentra ublicada en la
aclualidad podria ser vendide como edificlo de vwienda haciendo indlil al

cahbleado estructurado que suglere una red LAMN convencional,

For ofro lado, presenlan alguna desvenlaga o inconvenienle, Eslos estan
definidos en el hecho que las redes inalambricas no soportar toda la velocidad

que alcanzan las redes LAMN acostumbracdas;



Velocidad Capacidad Categoria de

Protocolos Frecuencia base
naminal exiglble al cable  cable requerida

10Base-T 10 Mbps 10 M-z 10 -z Cat-3
100Base-Td 100 Rbps 12.5 MHz 145 MHz Cat-3
Bl2.12 (va) 100 ks 16 MHz 15 PAHE Cat-3
THIBasn-TX 100 Mbps 31,75 MHz a0 pHz Cal-5
F O 100 Mbps A28 MHe a0 mMHe Cal-h
T 155 Mbps 7.5 MHz 106 bz Cal-5

Mientras que s redes wireless:

Estandar | Especlio Tasa Tasa da Milodo do Compalbitidad
Fisica Datos Transmiskin
Mixima Nivl 3
B0211 _[240Ghz_|2Mbps | 1.2 Mbps | FHSSID5S5 | No
B0211a | 50 Ghs 54 Mbps | 32 Mhps CF DM K
A02 11k |24 Ghr | 11 Mbps [ 6-7 Mbps | D555 80211 i
BO211g [24Ghz [S4Mbps | 32Mbps | OFDM 802 11/
802 11b ,

La justificacion de la eleccion del estandar 802.11q. para la parle lbenica, esta

reflejada en lo siguients:

Todos los eslanderes aseguran su funcionamiento mediante la ulilizacion de
dos factores, cuando eslamos coneclados s una red medianie un cable, saa

del lipo que sea, disponemos de una velocidad fija y constanle. Sin embargo,



cuando estamos hablando de redes inalambricas aparece un factor afadido

que puede afectar a la velocidad de fransmision, que es la dislancia entre los

interloculores,

Asl pues cuando una tarjeta de red (TR) se conacla a un Acces Point [AP) se
ve afeclada principalmente por los siguientes parametras:

- Velocidad maxima del AP {normalmenle en 802.11g serd de 54Mbps)

- Distanciz al AP (a mayor distancia menor vaelocidacl)

- Elementos intermadios antre el TR y el AP (las paredes, campos magnédicos
o eleclnicos u otros alamentos inferpuesios antre el AP v el TR modifican Ia
vialocidad de transmisidn a la baja)

- Saturacion dol espectro ¢ inlarlerencias (cuantos mas usuarios malambcos
haya an las cercanias mas colisiones Pabrd en los ransmisionas por o gue la
welocidad se reducrd, esto tambicn as aplicable para las inlererencios
Mormalmente los fabricantes de APs presentan un alcance lednco do los
mismos que suele andar alrededor de los 300 matros. Eslo obviamante es golo
dlcanzable en condiciones de laboralorio, pues realmente en condiciones
objetivas el rango de alcance de una conexion varla (y slempre a menos) por la

nfinidad de condiciones que le alectan.

2



Cuanda ponemos un TR cerca de un AP disponemos de la velocidad maxima
leorica del AF, 54 Mbps por gjemplo, v conforme nos vamos alejando dal AP,
tanta al mismo como el TR van disminuyendo la velocidad de [a transmision
frecepcion para acomodarsa a las condiciones puntuales del momento v la

distancia.

Asl pues, se podria decir quo en condiciones "de laboralono” ¥ 8 modo de

elamplo tednco, la fransmisicn enlre disposilives 802,11 podria ser como sigue;
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F IMPACTO AMBIENTAL

Hasta el momento no se ha logrado demostrar que sean peligrosas.. Ni el
WiFi m el Bluetooth, ni los mdviles, ni las lineas de alta tension. ni miles do
ondas electromagnélicas gue nos atraviesan el cuerpo diariamente. . Desde
uego que s se demoslrase que son perjudiciales se deberia de imponer una
sare de comporamiento v reglas de convivencia para poderlas disminuir
Asegurar hoy gue una tecnologia con tan pocos anos de vida es incfansiva no

s ha comprobaco

Las alteraciones en la magoilul ¥ la orenlacion del campo magnético de la
tiema, no luvieron electos en la fisiclogia humana, La explosion de colulas de
mamileros & un campo eslitico no luvo eleclo en el crecimiento calular Yo

dano los cromosomas,

La preccupacion sabra campos laciromagnalicos v cancer se ha concenlrado
en la lrecuencia indusinal, microondas y radiofrecuancias, se ha sugerido que
campos aslaticos pueden producir o cantribuir al cancar, Hay muy poca base
lecrica para sospechar la anlerior que lns campos esldlicos puedan causar o
contnbuir al cancer o cualguier otro problema de salud,  Dando asi muy poca
avidencia de muestras de leboratorio para sospechar algan incidante a la salud

humana. {Ver anexo documental).



8. ECURSOS EQUTPDE, MATERIALES ¥ FUENTES DE FINANCIACION

Producel Ingenieros, cuenla con una infraestruclura para instalacion de la red

propuesta, la cual se muastra en la relacion aclual de equipos.

El recursn acondmico eslaba deslinado para este lin, v el recurse humano no
se liene en cuenta debido a que se propuso como Proyeclo de grado v no

orasiono gastos adicicnalas a la empresa.



9. PRESUPUESTO DEL PROYECTO Y FORMA DE OBTENERLO

Froducel Ingenieros Lida., contaba con un presupuesto para asle proyeclo de

B12'000.000 por esto no requiere de ningln tipe de financiacian,

Gracias a la destinacion previa del presupuesio, se pudo ejecutar el Proyecto,

daspuis daol estudio y evaluacion comparaliva con clras propuaslas,
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10.1

RECOMENDACIONES ¥ CONCLUSIONES

Recomendaciones:

Se sugiera que el manual esle disponible en cada Mmaguina  que

compone fa red,

Se aconsaja un adminisirador de la Red v a su vez un suplante, gquien
puada manejar, administrar v dar atencian inmediala a los problemsas

fua 5o puedan presentar,

S¢ recomionda la adguisiclon de un sorvidor Weh para hospedar Ia
poging web de o emprosa, v ode igual fTorma inslalar un servidor de

COFE0 progactarnic,

En case de lraslado flsico de oficna, no alvidar las recomendacionas de

seguridad sugendas en el manual adjunio.

Fara el protocolo de sequridad web, se recomienda penadicamenta

modificar la clave de accaso para los usuarios



10.2

Se sugiere incluir los equipos dentro de |z poliza de SeQUros gue lenga
la Empresa para respaldar la reposicion de los equipes, de lal manera

que no tenga gue hacer una nueva inversion.

se recomienda la compra da una UPS como sistema allerno de potancia
¥ do regulacion, para avitar dafos en las maguinas debido 3 cambios
Bruscos o picos en el voltaja, debido al crecimiento de puestos de

trabajo v equipos ipo deskiop,

Se recomienda 1o compra de una imprasora corporativa de red parn
aplimizar la ulilizacion de esta. (Preferiblementa que son bser con el lin

do ahorrar coslos on lnta)

Conclusionos

En el desarrolla de esla proyecto panmilii poner a prueba nuesinos

conccimientos ¥ dar una solucidn viable financiera y téenico 6 Producel

Inpenieros Lida,

Se mejoraron las condiciones de trabajo, porgue disminuyeron  los

liempos de ejacucidn de procesos v la oplimizacion de recursos

-J
==d



« Producel podra disponer de la red en el silic que lo necesite con las

recomendacionas anleriormanta axpueslas,



11. GLOSARIO ¥ SIGLAS

= Redes inalambricas de consumo
a- Redes CDMA (Estandar de lelefonia movil esladounidense) v GSM
{eslandar da telefonia mavil eurcpeo v asidlico). Son los estandares que usa la
telefonia movil empleados alrededor de lodo el mundo en sus dilerentes

varnantes,

b- 802,16 Rodes inalimbiricas malropolitanas (MANY en la banda de enfre los 2
¥ los 11 Ghe Estas redes no enlran dantre del dmbilo del presente documento

yaque o la fecha del presents no ha salido dispostivos que lo ofrezcan,

c- 802 11a Fue la primara aproamacion a las WLAN v llega o aleanzor
valocidades de hasta 54 Mbps denlro de los estandares del IEEE v hasla 72 ¥
108 Mbps con tecnologias do desdoblamiento de la velocidad ofrecidas fror
thierantes fabricantes, pero gue no estan (a dia de hoy) estandanzadas por ol
IEEE  Esla variante opera dentro del rango de los 6§ Ghz, Inicialmenta s
soportan hasla 64 usuarios por Punto de Acceso,

Sus principales ventajas son su velocidad, la base Instalada de dispositivos de
esle ipo, la gratuidad de la recuencia que usa y la ausencia de imerferencias

an la misma.

Pt



Sus prncipales desventajas son su incompalibiidad con los estandares
BOZ2.11b v g {en algunos casos), la no incorporacion a la misma de QoS
{posibilidades de asequro de Calidad de Servicio, lo gue en principio impadiria
ofrecer ransmision de voz y contenidos mullimedia onling), la no disponibilidad
de esta frecuencia en Europs dado que esta frecuencia esla reservada a la

HyporLAN2Z,

d- BOZA1b: Es la segunda aproximacion de las wireless LAN. Alcanza una
volocidad de 11 Mbps estandarizada por el 1IEEE v una velocidad de 22 Mbps
por el desdoblamiento de la velocidad que ofrecen algunos fabricantes pero sin
la aslandarizacian (a dia de hoy) dol IEEE. Opera denlro de 1o recoencia de los
24 Ghe, Inicialmenle se soporlan hasla 32 usuarios por access ol

Adoloca de vanos de los inconvenientes que tene al 802.11a como son la lalla
e Qo5, ademis de otros prablemas como la masilicacion de 1a frecuancia on
la que lransmite v reciba, pues en los 24 Ghz funcionan teléfonos
inalambricos, leclados v ralones inaldmbricos, hormos microondas, disposiivos
Bluetoolh. .. lo cual puede provocar interderencias {no muy marcadas).

En el lado posilivo esta su rdpida adopcion por parte de una gran comunidad
de usuanos debido prncipalmente a unos muy bajos precios de sus
disposilives, la gratuidad de la banda que usa y su disponibilidad gratuita

alrededor da lodo el mundo. Esta estandarizado par el IEEE



2- 802.11g: Es la tercera inmediacion a las redes inalambricas v se basa en |
compatibilidad con los dispositives B02.11b v en el ofrecer unas velocidades do
hasia 34 Mbps. Funciona dentro de la frecuencia de 2.4 Ghz al igual que el
aslandar 802.11b.

Dispone de los mismas inconvenientes gue el B02.11b. Las venlajas do las que
dispone son las mismas que las del 802.11b ademas de su mayor velocidad y

adaplacion del Qos parmiliendo adaplar VelP en el,

f- Blugtooth

Es un estandar que utiliza FHSS, capaz de transmitic a velocidades de 1 Mbps
¥ oas apoyado por mas de 2000 emprasas de lecnologla, Bluetooth ha surgido
tltimamanta como un posible substitulo a todo lipo de cable anexado a un
computador, detido prncipalmente a su costo. Por su velocidad (1 Mbps) serd
capaz de sustituie las conexiones clasicas de cables paraialos v sanalas, yo
qua es 3y G vaces mas rapido (respactivamenta) que estas conexiones en
amplio uso en cualguier computadaor,

Eslo lrae una cantidad inlerminable de posibilidades dosda impresoras,
monitores, conexiones de portdliles (Laptops), leclados, mouses, | etc. Esla
lecnologla es capaz de transmilir informacion  electivamente hasla una
distancia de hasta 100 melros entre aparatos gque wilicen lransmisares
"Blustooth”, debido que se emplea FHSS el "Hopping Patlern”, Para Bluelooth
es de 1600 veces por segundo, lo cual asegura que la transmision de dalos sea

allarmente segura,

11



» Dispositivos "Tarjetas de red™
Son los gue se lignen nlegrados en los PC, o bien coneclados mediante un
conaclor PCMCIA & USB si estamos en un gonatl o en un slol PO si estamos
en un ardenador de sobremesa. SUBSTITUYEN a las larelas de red Ethernet
o Token Ring los acostumbrados disposilivos de conemion MNIC [network
interfase card}. Recibiran y enviaran la informacion hacia su desting desde al
ordenador en ol que e esté trabajando. La velocidad de lransmision |
recepcion da los mismos es variable dependiondo del fabricante v de los

eslandaras quo cumpla,

= Dispositivos Accos Polnts "Puntos de Accoso™;
Son los encargados de recibic la informacion de las diferentes Tarjetas de Red
da los PCoque consle faored ya sea para su cantralizacion o para su
encaminomiento, COMPLEMEMTAMN a los FHubs, Swilches o Roulers, Eatos
APs pueden substituir a los Hubs, Switches o Routers pues muchos de ellos yva
Incerporan su funconalidad. La velecidad de fransmisién | recapcion dae los

mismos as vanahle, dependiendo de al fabricante v los eslandares CLe cumgHla

» Espectro extendido con salto en frecuencia (FHSS)
FHSS uliliza una portadora de banda angosta que cambia la frecuencia en un
patron conocide tanto por el lransmisor como par el receplor. Tanlo receptor
como receplor estan debidamente sincronizados comunicandose por un canal

que esta cambiado a cada momento en frecuencia. FHSS es wilizado pars

LF:



distancias coras, en aplicaciones por lo general punte a mullipunle, donde se
tienen una cantidad de receplores diseminados en un area relativamento

cercana al punto de acceso,

Principio basico (FHSS)

SOFC AW

I b T 11
sl S T (W I LT hey
Mlesbulalor o IR LT BT )
Y
h }-_,-_h. iy ._@
et A L
Hi-
i ket - P e
bsrisLinlisini Bsiedrwans

= Espectro extendido en secuencia directa (DS55)
ES5SE genera un palron de bits redundante para cada bit que sea transmiticdo
Esle patrén da bil es lamado codigo chip, Entre mas grande sea oste chip, es
mas grande la probabilidad de gue los dates originales puedan sar recuparados
(pero, por supuesto se reguerird mas ancho de banda). Mas sin BMEErgs S uno
o mas hbils son dafados duranie la transmision, técnicas estadislicas
embebidas dentre del radio transmisor podran recuperar la senal original sin
necesidad de retransmision. DSSS5 se ullizard cominmente en aplicaciones

PURLS 2 punto

LR



Principio basico (DSSS)

Spreading

1
M-PSK | ‘ T,
hbadulator _\

banaoband pondpana

= (OFDM] ORTHOGONAL FREQUENCY DIVISION MULTIPLEXING

Chl Ch2 Cnd Chd ChY Chd Cht Cha
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Ao De ek "
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|
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a. Tacnica Muliporladora convencional

b, Medulacién con portadoras ortogonales

Duranta los Gltimos afos, la aceptacidn del OFDM come tecnolegia de base
para el B2 16a (que es un estandar de IEEE para redes de draa metropolilana
inalambrica) que puede proveer extension inaldmbrica para acceso de Olima
milla de banda ancha en instalaciones de cable v DSL. El mismo cubre al rango
de fracuencias de 2 a 11 GHz y alcanza hasta 50 kilbmetros lineales. brindando
coneclividad de banda ancha inalambrica sin necosidadd que axista una linea
directa de vision a la eslacion de base. La velocidad de lransmision de datos
puede llagar a 70 Mbps, Una estacion de base tplea puede albergar hasta seis
seclores, La calidad de seniclo estd imtegrada dentro de la MAC, permitianddo

la efilerenciacion de ns niveles de sardieio,

El ongen del OFDM as an la dicada del S0/60 en aplicacionas de uso militar
que Irabaja dividiendo el espactio disponible an mulliples sub-porladoras, La
transmisicn sin linea de wista ocurre cuando antre el recaplor v el transmisor
existen reflexiones o absorciones de la sedal lo que resulla 6n una degracac on
de Ia sefal recibida lo que se manifiesta por medio da los siguientes aleclos:
alenuacion plana, atenuacion selectiva en frecuencia o Interferencia nler -
simbolo. Eslos efectos se manlienan bajo control con el W-OF DM (ue es una

tecnologia propietaria da



WILAM guien recibié, en 1884, la patenle 5282222 para comunicacionas
nalambncas de dos vias ¥ banda ancha OFDM (WOFDM). Esta patente es Ia
tase para los estandares 802.11a, B02. 11g, 802.11a R{A, 802,16 a estandaras

para Hiperhdan.

Los sistamas W-OFDM incorporan ademas estimacion de canal, prefijos
cichoos v codigos Read-Solomon de correccion de erores
Wi-LAM inlrodujo su linea de productos BWS 3000 basada en W-OFDOM en

octuhra del 2001

Es indudable que la gran mayoria de las redes de area local de hoy en dia

funcionan bajo el astandar BO2 11b y 802,11

Las tecnologias B02.11a v 802116 delinen cada una capa lsico diferanle, Los
raclies BE2. 110 transmilen a 2.4 GHz v anvian dalos a tasas 1an altas como
TIMBEps usando modulacion DSSS (Espectro Disporso de Secuencia Directa);
miantras que los radios 802 11a tranamilen a 5 GHz, los 802 11q lransmiten a
24 GHz y ambos envian datos a tasas de hasla 54 Mbps usando OFDM
{Orthogonal Frequency Division Mulliplexing o en espafol Mulliplexacion de

Division de Frecuencia Orlogonal),

OFDM es una tecnolopia de modulacion digital, una forma especial de

modulacion  multi-carrier  considerada la piedra angular de la  préxima

i



generacion de preductos y servicios de radio frecuencia de alla velocidad para
uso lanlo personal como corporative, La lécnica de espectro dispersno de
OFDM  distribuye los datos en un gran nimero de carriers que estan
espaciados enlre si en dislintas frecuenclas precisas. Ese espaciado evila gue

los demoduladores vean frecuencias dislintas a las SLVAS propias.

OFDM tione una alta eficiencia de espectro, resistencia a la inlerfase RF W
menar distorsian mulli-rula. Aclualmente OFDM no solo se usa en las rodos
inalambricas LAN 802 11a, sino en las 802,11 0, en comunicacionas de alla
velocidad por via telefdnica como las ADSL v en difusion de sefales da

lelovision digital lerrestre en Evropa, Japdn y Australia,

OFDM Modulacién multi-carrier
oy convencional

i ]

Y (.

et L B el Mt e,

U

El espectro de OFDM se traslapa

37
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INTRODUCCION

Este provecto se ha realvedo para demostrar un conocimieno practico de la teoria v
fimciomamaento e s sistemas Jde redes AR v WAN. Dicho provecio se Hevard a cabo en las
mstalncienes del Colesie Real Dacondinave, con ldointencién de mejorar el desempeio v buen
funciomamiento del s, Para esta actividad se dispondra de maltiples herramientas lales como
soltware, simuladores v lestos cspecializados en el area de administracion de redes v coencion de
fatas. Con el doimo de optiniear v Tacalitar T itercenexion entre sus imstalaciones seopresenta
esle prisvecte el cual sataslace Tos necesidades requeridas por la imstitucion.



OBJETIVOS

Objetive General

®  Presentar ung propucsty de mejoramicnto a los seevicios basicos deored v octualivar los
recursos de arclive ¢ impresion, este proporcionary numersses o impotantes beneficios
prari b aghvinestrmcion, docencia v el alvmnado del Colepio Real Escandinavio.

Ohjetivos Especificos

L]

Realiear una expansion cn B red parg fener interconexaion entre s Sceiles Bogotd v In
e Compaesiee Tengo

Lo este provechin prectesdemos reestmacacr ¥ optaminr s redes inernas el ';."'I"‘l!-i"'
el Faeimdamasn

s Proporciosar sy gorantizar e calidod del wabago en Los instaloeiones del Clolemo real
I s i



RESUMEN

Lste provecto consiste en proporeionar una idea clara al Colegio Real BEscandinavo de comao se va
actuar para dar solucien @ oo maveria de sus lalencias, debido al crecimicnto del plantel necesita
de un nueve diseio de soored AN vo gque sorge [o necesidad de interconcetar sus sedes. para
mejorar v lacilitar la gestion de sus recarses académices v administrativos sumimstrando a sus
estudinntes mejores boerrimicntas para sodesempefo académice. EL campo de acoion de este
provecio tended lopar en b Carrera 19 N" 51— 38 Barrie Noarmandia, Para o evaluacion el
ealihe de Ty ifraestruc o nees desplveamos haci el sitie para asi abservor las fallas que presenta
L tnstilgcion, como herrmmients pars el examen se lomaron varias [otografins las cunles fueron
de mucha oyada para T dereccion de errones

ool tener un den clor de Tos problemns a coreepire se despuso o dar saluciones o cadas una de
las Fallas medigte by cscopencia del tipe del cable, cquipos tales como ronter v swiich,
planteamienta de T topedogin de Tnoved come disteibocion de Bas direcciones 11 sepuridod v
trtiea de Bved, s po altime el preetocedo de errutmiento de laored, AL tener esto slicada, sc

v g orealaar un presupoesto paen dae dea del costa otal del prsvecto v con esito se dorln

Feanr o b i lemwentac i Pl dae ] prasyeciin
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ACTUALIZACION DE RED LAN COLEGIO REAL ESCANDINAVO

ESTADO DEL ARTE

ElCalesio Wenl Exseandinavo necesita de un noevo disefo de sa Red AR dehicda al crecimicnto
gue esti wemende, este planiel educative ha presentado varios cambies en s infraestroclurg
fsica, ademas de todo este ha adguirido una nueva sede campestre en Temo, Y el mimern de
alumnas et dreciende considerablemente,

EI Colegro Real Fscandinayo tene dos sedes ubicadas en el Boarrio Mormandia ol noroccidente
de by ool (Crrern % Mo, 51-387 e primernn sedde o5 en donde estan ulseados los alommos de
primaria, v el restorante Tsede primaral, o seeunda sede esta vbicada al Trente de 1o primaria,
g estan uhicades fos alommes de hachillerato v T parte admmistrativa (sede bachilleraod,

AROQUTSTTONS DE LA ENPRESA

FboCalerm Beal Escondimove deses somomisiear a0 sos o estodintes de mibs  nsteomentos
mlormticos, meorne v acilae o pestion de sos recursos acnddémicos v adnvimisteotivos. Por est
rveon seove en Ll nevesiliad de o implementar v red TAN encnda un de sos sedes, loendo con
eslo gue Toade supersanal acodemieo v admmistrabva tengn oeceso o mtarmacion del colepie y o
Itermet. ncrementando el embmoento del peesanad adoomisteativa del calegie, aplamizanda D
atenciom o los pasdees, estidimies s el tando e Tos estudimtes s hermmuentas par que su
rend e i aciCmeds e i

REQUISTTOS DE HOST

o Lo sakode compantoc e Tngernet de 1O PCS para B sede de primara

1

Lo sak de eomputo o lneernet de 25 PCs pora Ja sede de bachillecnn,

= Limgsaka de compuoto e Inernet de 15 POs paca o sede de wengo.

POE P e ] prerseeal aslnmisivativio.
o G oservidores,

Fosvenches admamsirabdes,

o Losar lored povvada clise O 19200681000 parn o direccianamicnio internd,

(%]



JUSTIFICACION

Ciracias a la realizacidn de este proyecto el alomnado obtendrd una mejor accesibilidad a la red
los distintos beneficios que trae ésta tales comao:

»  Mayor velocidad en la conexion.
Clases en linea.

Compartir recursos,

Fieal adminstracion.

URBICACION GEOGRAFICA

Este proveclo serd efectoude en el Colegio Benl Escandmavo que se encuentra ubicado en ¢l
Bari Normandia con direcerdn Carrera 69 51 — 38, Localudad de Engativi

%
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CRONOGRAMA

Para realizar un cilcule del nempeo estimado del proyecto se tuvo en cuenta los siguientes
aspectos:

Fxamen de las instalaciones,
Requerimientos,

Instalncidn ¥ cableado estructurado
lmplementaciin de Hordwore,
Conbiguracion de Software,
Troebas v comeccrtm de fallas,

*  [ruebas finales.

»  DEntregn v demosiracion,

¥ * & =w

™

TIEMPO ESTIMADO DEL PROYECTO
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ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL

En estas imagenes podemos observar el mal estade de las canaletas v la falta de tapetas de red en
algunos de los equipos.




Agqui podemos observar las sedes administrativa, primaria ¥ bachillerato, se puede apreciar wmo
de los problemas que es €l enlace de la sede admimistrativa a la sede primaria.

Kol Afrreimisfrofime

o]
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#
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Kede Primaria Sede Bachifferaio



OFRMB[IING ARG PG PLATHILL] IS Doy

W%NI‘I'I‘I‘"I'I'-"-'-""'-'-".|'.|| I‘II T

N
] ap saaen v ewosadun v opedwod ap ousnuuanbag [a own od A ouanureoung wang un
e sopenoape soatisodsip sop uaasod ou STpES SU) STWAPE DPER[QED [Ap UDINGQUISIP JUAIpP
B ¢ opaadsal ueo upidipsw ) auay anb saad smo sewgpqoad so) ap oun sowenuoaus inby



METODOLOGIA

Dviserio Propuesto

SUBNETING

BACHILLERATO ARMINTTRACIEN
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CABLEADO ESTRUCTURADO

Los sistemas de cableadoe estructuradoe se refiere al cableado de telecomunicaciones imegrado de
manera aprobada. normabizada comenzande en el punto de marcacion. trabajondo a través de los
distimos recimos de cquipo, v continuande por ¢l area de trabajo. Tamhién se trabaja ¢l tema de
[ escalabilidod. Los puntos de omportancsa que debemos considerar son:

L] J':l_'!_'|1'l,:~ |,||;| |,'._I|‘i'l.':|q\|-.| |"*~|:".Il._'|'.lr.'ll,||:l

e Subssiemis del cableace estroctomad e,

s Lscalalahidacl.

e o de dennrcacion,

L] '|'-'.|._'{II'|I-:I'. q.|.; Lo H S RN 'l. |_'|.|I.1I|11r-i_

o Aveens e e

»  Asociocnan de by Bodusiens de Tos Telecomunicaciones {TIAY v Asocincion de Industrins
Plcivicas (1AL,

CORRECCTON DE FALLAS
Lerepelessrderendinedfedee et cantaletoes

Ulae dle Los prames fallas gue podimes observae oo B instiloendn Toe Ta falta de canalelas en
I'||!'|II'|1|'-: slores s el deteriores e Los moesemdes e Tas salos de tealsage

L cannletas son oo tevmme generces pora los conaldes que conticnen cobles en una imstalncion
Las canoletas neluven tibe elécties comuon, boandepos de cables espeaaliandas o Racks e
escdleras, sistenns de conductis por el interior del soelo v cimaletas de plistico o metal imontsdis

e siirer i e
Freaedr ofe Cortficacion ood caddivado

Paro pasir [n cortilicacun, los cables deben compliv unos resoltndos minimoes en [os proebos par
s elasifeacwm, Preben complor o exceder esis especilicnciones

Lo aliferencin eoted o resultdos renles de ns proehos v los minimos se conaeen Coma margen si
el resalticle muestrn mncha margen, seonecesitar menas mantenimiento de cable enel Tutaro,
L vl debe ser mus tolerante con los alargadores de grvdo bajo v los cables del LY.

L especificaciones vsadis sin

o Rango de frecuencia especilicado. o Alenuacion
o [hatoni cerca del extremp iNERTL «  Totalde energin NEXT
o s de Aenosenso Eapglonin A0 o Lol de enerein ACHK

s [ hafnia lejos del extremo de ieual nivel e Totalde energin FLFEXT
o [erdida de retorno,

o Retarch por wrsion

Retrdo de propagacion,

(1)



Focermnerdr ofef Niffo

El examen del sitio, 0 paseo por el provects, es uno de los acontecimientos mas importantes antes
de preparar un costo estimado del provecto, nos da la oportunidad de ver coalguier asunto que
tenga impacto en la mstalacion,

Es recomendable crear un esquema del proyecto mientrs se hace la revision, El esguema sent
alil para wdentificar las drenas del problema coande llega la horn de ejecutar realmente ln
estimacion

RESULTADOS

Scde Tenjo
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SIMULACIONES DE SALAS Y EQUIPOS

SIMULACIHON DE NUEVAS 8ALAN DE COMPUTO

lie — . L

r?""r e L al'
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SIMULACTON RACK DE EQUIPOS



Enlace WAN

TEHJIG

MO GOTA

PPara este enlace entre Bogota-Tenjo vamos a ublizar frame relay.

Frume Relay se puede utilizar como interfie de un servicio proporcionade por un proveedor de
servicios o red de equipo povade. Las normas frame relay estin dinigidas o circuitos viruales
permanentes (PYC) que se configurar v administran en una red frame relay. Los PV frame relay
son wentficados por los DLCL estos enen ung significacion local, es decir, los valares en s
mismo son unicos en la WAN frame relay



TOPOLOGIA DE LA RED

Para la red que se quiere implementar vamos a utilizar una topologia jerirquea, esta es similar a
uig lopologia en estrella externdhida, La pnncipal diferencia es que no utiliza un nodo central. En
st lugar, uliliza un nodo troncal del que parten ramas a otros nodos, existen dos tipos de
topalogia en drbol: el arbol binano {eada nodo se divide en dos enlaces) v el arbal backbone (un
tronce backbone tiene nodos rama con enlaces colgando de el),

Cqud-FﬁWﬁ

HED W AN o

F -l"- j
ﬁ-l“  — 2= M
I ’ SEDE TEMIO

26200 SEDE aiﬁ fLTEHﬂ.'lﬂ
SEDE PRIMARTA s
’ i-.'
295K-24 2950-24
SWIEEI"IJ. Switch
i
, i
[ |
2950-24 _ ’
Switehi i
2950-24
Switeh?



IMRECCIONAMIENTO TP

| NUMERD DFE

VMASUARA DE

CANTIDAD MAXIMA  NOMBRE DI

| LLA
RED SUBRED | DEHOST  RED |

!____Eg'_:_._l_hs.lu.n | 255255255192 26 | i BACHILLERATO |

! [IREI 1T A B L L P i an PRIMARTA
(92 16K 1L 233285255204 4207 | ) R

|02 168.10.128 | 255,285.255,294 127 i ATIMINISTR ACTON |

! VA TR 10192 | 255 255155 24 R/2Y | i i AN '

| 192.168.10. 300 | 255,255,255 252730 | : S8R |

[ T2 o8 102404 [ 255255 255 252/30 | 2 | SHAST |

TARLA DE ROUTERS

Nageder Peisaei
g | CLOCK NOMBRE DIRECCIC

il | beesor ac | IRECCION Ip MASCARA
; RATE KED RED I RED
IMT .
FASTE (0 MfA L WfA Adimnf el | 192 166.10.192 | 192,168, 140.193 420
S [il] 1 AR S, PRIM = 5, KAl [ N A DA R L LGB 10,201 LM

Freaater Baclilievita
L CLOCK MOMIRE DIRECCION »

MLIN DCE/DTE ' = i
: HATE HED RED INT RED
I ,

FASTL 00 M M | Adminfred | 192168 10,192 | 192.168,10.194 T
5040 OTE i | 15F 223.0.0.100 233.0.0,100 f30
5071 e LAH0O0 | 5 BACH -5, PRIM | 192168 10,000 | 19216810202 [ /30
5 072 L1 M5 BACH =5 TEMIO | 192 168 10.204 | 192 168.10.205 £30

Reoveeter Tenjo

fdd CLOCK ' Nﬂﬁ;n_[_ DIRECCIGN - -
LR | DCE/DTE : L LTS
RATE RED RED INT RED
IMT
__FASTE 0/0 WA M| Adminfred | 192.168.10.192 | 19016810195 | /29
5040 DCL | 128000 | 5. TENIZ-5 BACH | 192.168.10.204 | 192.168.10.206 [ /3D

LY




TABLA DE SWITCHES

Kwervede Alerirnixteacin

Tipo/Mamero
e Interfasf
Subinterfaz

Woeloe o

EASTE (7]
FASTE /4 -2
EASTE (/4 — B LOGT Bl
FASTE 09 -13 I LOET P L
FASTE 0/14 = 1 i LT Bdhpe

L Rl
Ll P s

Suerrede Baacledflerinde

Tipo/Mamoro
e Inberfaz)
Subinterfar

Wotlogadad

|
FASTE O0/1 -2 | 700 Mbips
FASTE /4 -4 | 1OICE Befbapas

| EASTE a5 -2 | 100 btk

Sinitedt Prieeerin

Tipo/Nimero
de Interfazf
Subinterfaz

FASTE 0/1

_ FASTE 0/2 -3
FASTE 0/4-13

Velaciil

| 100 by |
| 100 MIps |
LOL PLpes

FASTE 0/18 - 24 |

100 Mips |

Duples

| FULL DUPLEX |
| FULL DUPLEX |

FULL DPLEX

| FULL DUPLEX |

| FLILL DUPLEX

gl

i i
| FULL DUPLEX [

FLILL TIPLEX

FLILL DLIPLEX

Chsplen

FULL D PLEX
FUILL DUPLEX
FULL DUPLEX
FUILL DLIPLEX

BMomhbre
e L red

Sddme-redd

Sdm-red

ALOM
LIBRES
LIDIES

Mormkare
g [a el

Aebim-resd

ADRAOMN
Sala

Bachillerata

Mombre
de la red

Al i11-r'F_'{|
AN

: -!-'..=|:.=-|_ I"._r!|_1_1__'.=_ri;|
LIBRES

Mumero de
la reed

| 192.168.10,197 |

R TR I e L

12 I T 0 L B

LIBRES
LIBRE?

Mamero dio
L roved

197 1GR. 10,197
L. 1GR. 14,124

LU 10 T0 0D

la red

LIBRES

Milmera de

192.168.10.193
| 192.168.10.128
192,168, 10.64 | j27

| &

Tipa
P ascard de
die Vian | puerto Ecp
I red de
. | switch
29| 1 |ACCss
{29 L | TRUNK 80214 |
17 10| ACCESS
LIBRES L | ACCESS
LINRES I I ACCERS
Tipaa
P ascarn cler
de Vlian  puerto Ecp
L reed i
i | switch
f24 : 1 . THUME | BO2, 10
127 10| ACCESS
S0 1 MCCERS
Mascara TinnT.
de Vian puerto de
| red switch
29 | 1 | CACCESS
27 | 10 | ACCESS
1 | ANCCERS
_ueres | 1 [ Access



Swircl Tenjo

Tipo/Numera
de Interfazf Velacidad
Subinteﬂaz |
FasTE 001 ! L0 BB
FASTE W7 -3 | L0 A b

FASTE 0/4— 18 | 100 Mbps |
FASTE 0019 — 24 | 101 RAbps

; Mascara | Tipo de
Duples Moipbice BIUITE et de Wian puerto de
de Inved IgeEen lared | switch
FLILL TELIPLE R Adrm-red . 192 10E.10.192 | 29 | 1 ACCESS
FULL GUPLEX ADMON | 192.168.10:128 | /27 | 10 ALLESS
FULL PUFLEX SalaTenjo | 192.168 10.96 | f27 i ACCESS
FULL DUPLEX LIRRES LIBRES | LIBRES | 1 ACCESS

SEGURIDAD Y TRAFICO DE LA RED

Parn aclmnistear s pacantizar un Buen fonewmansiento de Taoved, v aprovechonde Tos ventngas de

Joms POLITErS C15000 U oI i CRpig slocles Bsiens Jde Bileacks de fealieo, o |'I|I"I.||.IL":'I ool

praifico de Poternet, medimte s A0 (Tistos e contes] de aecesis) Ung ACT es unae coleeion

=L LIS

il e sentoreis de poomesos oo denceacion gue seoaplica n las direccones o oy

prodercoos e L capa super o

Paes Tspre bne s opeie pws s bas Al |

et el tebieo de Lved e inereimenton surendiientos Poe cpempla, s ACL pueden
Bocer que el reuter procese ciertos paguetes por delante de ot dics, en base al
proteco i, ke e se cotoce como membire de colie Las colis garmtizon guee os routers no
proesan e paoguaeies gue o senn pecesiries, o restlclote esteg s colis it el
e e de lored v oreducen so congestion,

Contealan el Mg de dlies, Por cjemplis las ACL pueden resteingie o reducir el
oo de s oacnslisaciones de corntanmoenia, Fsas |'|_'x||'i|,'n;|||r'||._'-: bl sl lizan |riarin
it B prospeae e proer Laored cle lor e ion sabee redes IZ.'.‘~~|"L'-..'I'|-II.i|‘-.

Proparcwmaen e nivel hisicn parn el accese a la red. Las ACL poeden permilie gue un
lerst acceda o laparte de ama el e impedie el acceso que oo aceeda &esa misma e,
Decichen que tipe de ralico es enviailiv o Bloguoenda en e inerfoe del router, por sjemplo,
pueden permitie el enrunmienta diel walico de corren electronico, pero al nusma tempo

|'l':l.|-.|lll..":|l Podo el o telner,



PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO

El protacolo que seowi implementar en estle provecto es O5PTF o que es un protocolo de
enrutamiento de estacde deoenlace basado en estandares abiertos. Distintos estandares 1ETF
(Cirupo de Ingenicria de Internet) lo deseriben; ef mas reciente s fa RFC2328,

Arendienda w sus siplas enomgles (Open Shortest Path First), laopalabea Open hace relerencia o
que esla abwerto al publice « que no esta palentado, O5PF se esta convirliendo en el [GP
(Proweelo de Giateway Interior) preferido sabre RIP -BProtocols de Informacion de
Frrutamento g desbagles oosa esealabalicl

La clove parn diseiar e torma electiva redes OSPF 0 v para resolver adecoadamente los
proflemas gque pocdan aparecery es comprender s relaciones, o estodos, que se Hevan o cohao
Toestados diferentes las
relociones cntre vects U se Hevim a cobo o medane estos estados, uoo cadn ver, siguiendao
i st elescle B et soperaoe o By poocte inleriere,

entee ralers DSPE0 Do ioterbwes C8PEF pucden cncantrarse en

= [ o

C R 1T

o [ W
LR B BT

R B THTETER
s Laoiling

= Full Adpeenes

PROTOCOLO WAN

Porac el enbie cotee os reaters Boeots — Tenpoose sl < Protocedo Ponca g Panto QPP este
|.|||.|||:‘L'|.|I|" Is'l':ll""lrl.'i""':u' LOnlies s RS resealesr 1y rostlesr ':'.Ihl-'i,' I_:ill_l.llll_'l"'\q AN T T N ,'|'-\.|]'|I_||'l||_|:|'-|. l:lllj'l [ el
tr de o protocolos WA R s atiliacdie v popular, v gue olreoe s sigienles caractorislicns,

s Condrol de Iy -.'|'-I'|'I5'III':|-. i ele ] enlace de datns,

. .'l'n".if.'l'h.ll.'il.:ll'. voandmmestese von de Ias direceiones 1.

o Dolnplesion del protocedo de red.

o Conliguracion del enloce v verificacion de la calidad del misma.

o [detecouin e errones,

20



CARACTERISTICAS
PROTOCOLO DE ENRUTAMIENTO

QOSPF

» Eszcalabilidad

» Llsala ruta mas cora

» Las actualizaciones son
desencadenadas por los eventos

« Envia paquetos de estado de enlace a
todos los router de la red

» Tiene una vista comin de la red

»  Converge rapidamenie ‘

« Mo es susceptible a los bucles de R AN )
enrutamiento i 1
»  Consume maenos ancho de banda que AR
los protecolos veclor distancia SRR

CONECTIVIDAD SEDES BACHILLERATO PRIMARIA

Cammir Brsosedes e bachallerato v primarim sooencoenteon umy frente o b otr, v comp
weanmmos en los lotogendions de e infraestroctor del colegio v coneciividad entre las dos
sedes esta implementidi por medio de o eable, be coal e probabido por L alealdia,
Pora aar solucion o cste problemn bemos propocsto atilizar roalers innlimhricos los
ciides wtilizan twenelopin WEFL parn comumicarse entree ellas, esh teenaloein consise
ol

Wil (o Wik, Wil Wil wifiy (del mgles Wircless Fideliny) es un conjunto e
eatirlares parn redes maddmbricas bisaudos en Tos especiticociones 80211, Crendo para
e uilinde enredes locales inalimbreicas; e Trecuente gqoe en b actudidagd immbicn se
utilice par peceder o bternet o L octoalidad v se maneia wmbicn el esthndar 1551
RO L, comocida coma WL 5, guee opera en ke banda de 5 G v gue distiong de o
aperalevalind con  camales  reltivamente limpios, Lo handa de 5 Gz hoo sida
recientemente ballioda v, mdemds pooexisten olras teenologios (Bluctooth, micrn
amdias, elel que e esten ulilizamdo, por lo tante hay moy pocss imterferencios.,, L
teenclogiy makimbrica Bloetoeth tanbién Gmeiona o una fecoencia de 24 G por Lo
gue puede presentae interferencias con WisFi, sin embargo, en B version 1.2y mas ores
del estindar Blociooth se ha petalizado s especilicocion pae que ne hava
iterferenc s en Loutilizacion simultines de ambas eenalepinsg,

i
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PRESUPUESTO

DESCRIPCIOMN

PRODUCTE PNIDADES | VALOR UNITARND VAL TOTAL
Cahble de consoln 3 b GOO0O0 | 5 30000 400
Cable serial cisco i 5 SO00O0 | 5 30000 A1
Camileta tramo de 240 cmi [ 20 b 22000200 | 5 2. 750 504 00
Carrete Cable de comiente trensado por 10 mis B4 b 320000 | 5 2,720,040, 00
Carede de cable ulp beldem por 1] mis i b 25000 [ 5 RIS (0000
Chseo 1R1T Rowler 3 b LSOO [ & 4 S50 00 110
Conbimete de piso 4 puertay venbilaciin baraje o lierm i h THOLOOOK | & 3 CHECE 110
Marcadores ctiguets mollo 3 b I A0 | 5 S ERARRIY
Poach panel 24 pocrtos 4 b [HO OO | 5 T 116
I*ach [ranel 8 pescrios 2 b RO IEIC | & (FR IR LA RI[A]
B1A5 AMI bolsag por STK I 3 2RO [ % X RO M
mwilch ciseo catalvst 250 A4 b3 S0 EHI KD | S fr 10T CRED 410
o ipo clinica [ b RoOao0n | 5 S 00 10
Trenquckes pra tonmas a7 b a0 |5 1602 R0 AN
Vack AMP datos por 140 3 b S0 |8 27 mfc:n_u[:n
TOFTI Al ~ £ 22239 N IHE
GRAFICA DE MATERIALES
MATERIALES
| LINIDADES
120
I: (1113
1 27
5 6 By 7. 3 4 3 4 F 14 B k!
[ R R T =
g I-l'::‘ ,5:" '3': ':E‘rl. I‘:‘ ‘P "‘-5'" ] 4 ﬁ:}
o a*"f .;Fﬁ s bﬁﬁ @*& 5 ‘ff "ﬂ@&"“ﬂu P
g L i TN ol ’Pﬁ e R
B o e RV i T
Ll -:“q-cﬁbe - P &Y
L S L - Rl ﬂ;'l:ﬁ
LI i LA L e T |
@3‘ q.':,b A L gT ¥ b o A% .ag&
P -i'-‘j' - Ll
e
11‘5' ﬁ':'
oo
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GRAFICA DE COSTOS UNITARIOS

VALOR POR UNIDAD

Yack AMP datos por 100
Troqueles para temas
Toma tipo clinica

Sweitch clsco catalyst 2950
R A% AR bholsas por 500
tach panel 8 puertos
Fach panel 24 pueitos
Marcadores etiqueta rollo
Gakdnete de piso

Cizeor LHIT Woauter

Careete die cable utp bBeldem por.,

Carrele Cable de corriente trensado.,,

Conaleta tramo de 2490 cmit
Cable werinl cisce

Cabli= de consola

GRAFICA CONTON TOTALES

5. 000, 0
4350000
58,000, 00

e ]

IS 000,00

I 5 T50.000 00

41.260,00 1,450 OO ()
5320000

50290592 00

B S0 OO0, 00

[, 0, 00

VALOR TOTAL POR PRODUCTO

Yock ARMEP datos por 100 |7 520.000,00
Trogqueles pars tomas || 510260000

Termin Hipo clinlca
Swiltch clsco catalyst 2950

1 5544, 000,00

1
o
AAAS AMP holsas por SO0 [/ $2.800,00 R
Pach panel & puertos || 5 160.000,00
Pach pinel 24 piaerios ST 20 000,00
[ Marcadares etiqueta rolle || S48.000,00
Gabinete de plso : ‘ 43,000,000,00
Cisco 1811 Router . $.u.£:r5n.nme
Carrete de cabde utp beldem,,. | 1587 5.000,00
Carrete Cahle de i 7| J
Canaleta tr:t::l:l:;-rﬂil:: i P/ B4 0060
| L2759, 904,00
Cable serial cisco | 1 530000000
Cahle de candola I 'Salﬂ.t:m.m

22



CONCLUSIHONES

o Cirgcias al contendn del progruma CPG, se logrd dar un disenio, para dar soluciones a las
talencias de b interconexion de las sedes Bogota — Tenjo. el imejorimienta ¥ organizacion
del eableade estrnctirada s el dGpimoe funcionamicnto de b red.

AL realicar voa practico real se puede observar que es necesario hacer mas énfasis en la
aplicacwm de preacticas de lahorstorio de los lemas vistos en el Diplomado CPG

I-d
Lad
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