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INTRODUCCION

£n cste proyecto se realizara el diseno de una red de arca local (LAN] se
ticne come principal proposito aprender v conocer todos los requisitos y
pautas necesarias para la implementacion de redes desde la teoria a la
practica, Ltenicndo en cuenta todos los factores: desde los recursos que
se tengan, hasla el tempo que tome implementar esta red.

La necesidad de esta implementacion esta en la transferencia de
informacion, de una lorma segura v rapida a traves de una red local,
para mejorar la cahdad de los servicios que preste la empresa sin
importar cuales sean, v avwdando a los inlereses comunes para un
Mejor servicio.

La red que se desea implementar, es una necesidad urgente para los
eshudiantes de la Institucion Educativa “La Merced”, quienes quicren
lener una vision del mundo actual v sus avances, desarrollar sus
cualidades y capacidades en torno a su laturo como  estudiantes
universitarios y mas adelante como miembros acthivos de la sociedad.

La implementacion de esta nueva tecnologia servirn, cn si nasma, para
¢l aprendhizaje de los estudiontes acerca de las lormas de interconexion
de ordenadores v su funcionamiento en pencral.

Ademas de todo eslo queremaos enfocarnos en el ambito social, el hecho
de ayudar o una institucion cducativa donde de pronto los recursos
cducativos no son los aptimos, como los que pucden haber en una
ciudad principal,

Se sabe v se entiende que las comunieaciones cada vez estan ereciendo
mas v mas, ¢ Internel es una gran herramienta de ayuda y
comunicacion, pero para este caso, de aprendizaje, sabemos que con
csla herramienta muchos ninos van a tener una oportunicdad de cadn
aprender cada dia mas.



OBJETIVOS

GENERAL

Como objetivo principal de este provecto esta el diseno y la [utura
implementacion optima de la red Jocal, sin que presente problemas para la
cmpresa ademas de conocer lo necesario en el luncionamiento de esla,
realizando sicmpre una bucna instalacion sin posibilidad de errores.

ESPECIFICOS
e Reahizar un diseno salisfactorio sin posibihidad de errores,
e Cumphr con los requisitos y  normas  establecidas en  la
implementacion de redes [LAN], para un buen luncionamiento de la
red establecida,

e Mcjorar In cahidad de informacion de los estudiantes de "La Mereed
desde el punto de vista socinl,

e Loprar una mmplementacion hutvwra de la red o bojos  cosilos,
beneficiando alos estudiantes que la atilizaran.



JUSTIFICACION

Nuestro proposito al disenar esta red LAN es presentar una alternativa de
velocidad intermedia v a bajos costos, gracias a la necesidad  de Ja
institucion  educativa se  desarrolla una red adaptable v escalable
ulilizando  bardware actualizado lales como  switch <de capa 3
administrable de 24 puertos y posibilidad de hbra optica, cableado UTP
categorin 5, un rack de 36 pucrtos, un servidor inmejorable actualmente, v
una UPS para seguridad de alimentacion,  También es muy anportante
resallar nuestros  sislemas  operativos  propucstos  a [uturas
implementaciones los cuales nos avudaran a un mejor desempeno en la
red, proporcionandonos excelente acceso v velocklad on nucstros cquipos
de trabajo,  La necesidad de implementar esta red es la transferencia
segura y rapila de informacion a lraves de una red local es decir LAN,
para asl pocder dar una buena calidad de los servicios prestados por esta.

Con la red podemos proporcionar una buena conexion lo cunl permitiris un
buen numero de de usuarios en este caso los estudantes, los cuales
podrinm  tener un buen  scrvicio  interactuade  con esta. Algo muy
npartante es gque esta red nos dard uana lactldad de expansion ya que el
swilch a utihizar tlendea puertos paca expandirla.

Para aplicaciones luturas es necesario actuabizar Ias estaciones de trabajo
para que asi se pueda oblener mejor rendimiento de los equupos v poder
mstaurar fibra optica lo cual es un proposite principal parn [uturas
conexiones ¢ imlerconexiones de la red LAN,

s una necesidacd del mundo actual y especiicamente de los estudiantes
del  plantel educative estar ncorde o la realidad que se vive, ¥y manejar
informacion acerca de los temas de inveshigacion que se llevan a enbo en ¢l
momento y tener de esta forma una vision exacta del entorno mundhal.
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FACTIBILIDAD

El estudio de factibilidad requerido para efeclos de nuestro discno de red,
se basa cn 3 aspecltos o niveles: técnico, economico y operativo. A
continuacion, evaluaremos cada una de estas lachibilidades por separado:

FACTIBILIDAD TECNICA

£l proyecto es, desde ¢l punto de vista téenico realizable, ya que estan a la
chisposicion en ¢l mercado los diferentes  equipos v dispostbivos  de
comunicacion que daran soporte a la implementacion del diseno de la red.
Ademas  la ublizacion de switch  permite una Aol instalacion vy
ProOgraanacion.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

121 costo que penera ol dhiseno de red que proponemos s bajo, va que Ia
leenologa que ciaplea el estandar de red que utilizaremos (IFast Elthernet),
s considera, ol ser comparada con otras tecnologias, cconomicn. in
luncion de cllo, v de los benelicios que aportaria esta red, consideramos
que el proyecto es, ccondmiciunente achble.

FACTIBILIDAD OPERACIONAL

Para la implementacion de este proyecto se determing . que en la
IsLLuCIon “La Merced”, una red de comumeaciones solucionaria
multiples inconvenientes gue en la actualidad se presentan por la falia de
mlormacton de los estuchantes que alh toman clase, por lo que se
parantiza que ellos tendran mas herramientas para sus clases y trabajos,
de acuerdo con el diseno de la Red haran uso permanente de ésta una vez
sea implementada.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la institucion “La Merced” no existe conexion de Red, sumado a esto
arcce de cquipos de  computacion; aunque  cuentan con  algunos
computadores, algunos de estos no cumplen con les requerimientos
minimos de hardware y software para ser concclados a la red, impheando,
toddo eslo, que las actividades de caracter investigativo v Administralivo
tanto  para  estudiantes como  para  docentes  se vean notablemente
limitadas debido a la imposibilidad de poder aprovechar los recursos que
podrian ofrecer otras redes, tanto internas como externas, Sin embargo,
con esta implementacion sc lepara a otro mivel con prandes recursos en la
red parn heneheio de todos,

Inicialmente, en la institucion "La Merced” cada uno de los ordenadores
pucde haber estado trabajondo en Torma mslada de las demas pero, sc
decichio imlerconectartos  para tener asi la capoacidad  de  extraer v
corrclocionar informacion referente aul para lodos los que leguen a ser
ustarios. Uno de los medios que hace posible esta conexion son la redes,
una red es un sistema de comunicaciones, (ue permite comumcarse valga
la redundancia con alros usuarios, v comparctie archivos vy penfenicos. s
decir s un sistema de comunicaciones que conecta a varins unidades y
que les permate mlercambar mlormacion. I<s un compunto iterconectaclo
de ordenadores autaonomos, por medho del cual un nsuano en cualguier
computacor pucde, en caso de contar con Jos permisos  apropiados,
acceder a o inlormacion de otra computadora v poder tener imclhusive
comunicacion directa con otros  usunrios en olras computadoras, Ias
cuales proporcionan servicios lales como: correo electronico, chat, video
conferencia v una de las mas conocidas y usadas Ia world Wide web.,



mundo, a la invencion de la radio ¥ la Llelevision, al nacimento ¥
crecimiento  sin  precedente de  la industria  de  los  ordenadores
(computadores}, asi como a la puesta en orbila de los satélites de
COMUNICACION,

A medida que avanzamos hacia los ultimos anos de este siglo, se ha dado
una rapida convergencia de eslas arcas, y tambien las chlerencias entre la
aptura, transporte alimacenamiento v procesamiento de informacion estan
desapareciendo con rapidez, Organizaciones con cenlenares de olicinas
dispersas en una amplia area geogralica esperan tener la posibilidad de
examinar ¢n lorma habitual el estado actual de lodas cllas, simplemente
oprimiendo una tecla, A medida que crece nuestra habilidad  para
recolectar  procesar vy o distribuir  mlormacion, la demanda de mas
solishicados  procesamientos e nformacion  crece  todavia con  mayor
rapidez.

La idustirin de ordenadores ha mostriclo un progreso espectacular on
muy corto ticmpo. B vicjo modelo de tener un solo ordenador  para
salisfneer todas las necesidades de caleulo de una orpamizacion se esti
reemplazando con rapidez por otro que considera un numero grande de
ordenadores  separados, pero interconcectidos, que cleetuan el mismo
irabmo,  Bstos  sistemas, se conocen con ol nombre de redes de
ordenadores. Bstas nos dan a entender una coleccion interconectada de
ordenadores autonomos.  Se dice que  loes  ordenadores  estan
interconectados, st son caponees de intercombiao informacion. Lo conexion
no nceesita hacerse a traves de un hilo de colwe, ¢l uso de laser,
micreondas y satclites de comunicaciones. Al indicar que los ordenadores
son aulonomos, excluimos los sistemas en los que un ordenador pucda
lorzosamente arcancar, parar o controlar a otre, ¢éstos no se consideran
ALTONOIMOS.

Una red debe ser;

Confiable. Estar disponible cuando se le requuera, poscer velecidad de
respuesia adecuada.

Confidencial. Proteger los datos sobre los usuarios de ladrones de
inltormacion.

Integra, IBn su manejo de informacion.



1.1 OBJETIVOS DE LAS REDES.

Las redes cn peneral, consisten en "compartir recursos”’, v une de sus
objetivos es hacer que lwxdos los programas, datos v equipo esten
disponibles para cualquiera de Ia red que asi lo solicite, sin importar la
localizacion fisica del recurso y del usuaro. En otras palabras, ¢l hecho de
que el usuario se encuentre a 1000 Km. de distancia de los datos, no debe
cvilar que esle los pueda utilizar como si lueran originados localmente. Un
sepundo objetivo consiste en proporcionar una alta halnhdad, al contar
con fuentes alternativas de suministro. Por ejemplo todos los archivos
podrian duplicarse en dos o tres maqguinas, de tal manera que si una de
cllas no se encuentra disponible, podria utilizarse una de las otras copias,
Ademas, In presencia de multiples CPU significn que si una de ellas deja de
funcionar, las otras pucden ser capaces e encargarse de su trabajo,
aunqgue se tenga un rendimento global menor.

Otro objetivo es ¢l ahorro cconomco. Los ordenadores pequenos tienen
nna mejor relacion costo f rendimiento, comparada con Ia ofrecida por Ias
maquinas prandes. Bstas son, o grandes rasgos, dicz veces mas rapidos
que el mas rapilo de los micropracesadores, pero su costo es miles de
veces mayor. [Bsle descequilibrio ho ocasionade que muchos dhsenadores de
sislemas  construayan sistemas  constiluidos por poderosos  ordenadores
personales, uno por usuario, con los dalos guardados una o mas
mauinas que  funcionan como  servidor de archive compartido.  lBste
abjetive conduce al conceplo de redes con varios ordenadores en el mismo
cdificio. A esle Llipo de red se ke denomina LAN ( red de area local ), en
contraste con lo extenso de una WAN ( red de area extenduda |, a la que
también se conoce coma red de gran alcance,

Un punto muy relacionado es la capacudad para aumentar ¢l rendimiento
del sistema en lorma gradual a medida que crece la carga, simplemente
anadiendo mas procesadores. Con maquinas grandes, cuando el sistema
esta leno, debera reemplazarse con uno mas grande, operacion que por lo
normal genera un gran gasto ¥y una perturbacion inclusive mayor al
lrabajo de los usuarios. Otro objetive del establecimiente de una red de
ordenadores, e¢s que puede proporcionar un  poderoso medio  de
comunicacion entre personas ue se encuentran muy alejadas entre si.
Con €] ¢jemplo de una red es relativamente facil para dos o mas personas
que viven en lugares separados, escribi informes juntos.



Cuando un autor hace un cambio inmediato, en lugar de esperar varos
dias para recibirlos por carta. Esta rapidez hace que la cooperacion entre
grupos de individuos que se encuentran alejados, y que anteriormente
habia sido imposible de establecer, pueda realizarse ahora. En la siguiente
tabla se muestra la  clasificacion  de  sistemas  multiprocesadores
distribuidos de acuerdo con su tamano lisico. En la parte superior se
encucntran las maquinas de flujo de datos, que son ordenadores con un
alto nivel de paralelisino y muchas unidades funcionales trabajando en cl
mismo programa. Despucs vienen los multiprocesadores, que son sistemas
que se comunican a traves de memoria compartida, En seguida de los
multiprocesadores se muestran verdaderas redes, que son ordenadores
que se comunican por medio del intercambie de mensajes. Mnalmente, a
Ia conexion de dos o mas redes se le denomina mmlerconexion de redes,

1.2 ESTRUCTURA DE UNA RED.

En toda red existe una coleccion de maquinas para correr programas de
usuario [ aplcaciones |. Seguiremos la terminolopin de una de Ias primeras
vedes, denominanda ARPANIET, v Hamaremos hostales a las maquinas antes
mencionadas, Tambien, en algunas ocasiwones se utiliza el ternmno sistema
terminal o sistema linal, Los hostales estan concelados medinnte una
subred de comunicacion, o sunplemente subred. El trabmo de o subred
consisle en enviar mensajes entre hostales, de la musma manera como el
sistema Lelelonico envia palabras entre la persona que habla v la que
cscucha. Bl diseno completo de la red simplithea notablemente cuandoe se
separan los aspectos puros de comunicacion de la red (I subred ), de los
aspectos de aplicacion | los hostales ).

Una subred en la mayor parte de las redes de area extendida consiste de
dos componentes diferentes: las lineas de ransmision y los elementos de
conmulacion. Las lincas de transmision { conocilas como circuitos,
canales o troncales ), se encargan de mover bils entre maguinas. Los
clementos de conmutacion son ordenadores especializados que se utilizan
para conectar dos o mas lincas de de transmision. Cuando los datos Hegan
por una linea de entrada, ¢l elemento de conmutacion debera scleccionar
una linca de salida para reexpedirlos

1.3 TIPOS DE REDES.

Las redes segin sea la utihizacion por parte de los usuanos pucde scr:
compartida o exclusiva.



Redes dedicadas o exclusivas.

Son aquellas que por motivo <e seguridad, velocidad o ausencia de otro
tipo de red, conectan dos o mas puntos de lorma exclusiva. Esle tipo de
red puede estructurarse en redes punto a punto o redes multipunto.

Redes punto a punto.- Permiten la conexion cn linca directa cnlre
terminales y computadoras,

La ventaja de este tipe de conexion se encuentra en la alla velocidad de
Lransmision v la seguridad que presenta al no existir conexion con olros
usuarios. Su desventaja scria el precio muy clevado de este tipo de recl.

Redes  multipunto.- Permite  In union de  varios  terminales  a su
correspondiente  computadora  comparticndo una aniea honea de
transmision. La ventaja consisle en ¢l abarntamiento de su costo, aunque
picrde velocudad v sepundacd.

Bste tpo de redes requuere amplificeclores ¥ dilusores de senal o de
mulliplexores que permiten compartie imeas dedicadas,

Recles comparticdas,

Son aquellas a las que se une un gran nameroe de usaarios, comparbiendo
lodlas Ias necesidades de transmision ¢ mclheso con troamsmisiones de otras
naturalezas, Las redes mas usuales son las de conmutacion de paquetes y
las de conmutacion de cireunlos.

Redes de conmulacion de paquetes.- Son redes en las que exaisten nodos

=

de concentracion con procesadores que regulan el trafico de paguetes,

Paquete.- s una pequena parte de la mlormacion que cada usuario desca
transmitir. Cada paquele se compone de la informacion, ¢l wdentilicador
del deslino v alpunos caracteres de control,

Redes de conmutacion de circuitos.- Son redes en las que los centros de
conmulacion establecen un circuito dedicado entre dos estaciones que se
comunican.

Redes digitales de servicios integrados (RDSI).- Se basan en desarrollos
tecnologicos de conmulacion y transmision chgital. La RDSI es una red



totalmente digital de uso general capaz de integrar una gran gama de
servicios como son la voz, datos, imagen vy texto. La RDSI requiere de la
instalacion de centrales digitales.

Las redes segun el servicio que se realice en tormo a la empresa pucde
subchvidirse cn:

Redes intraempresa,- Son aquellas en las que el servicio de inlerconexion
de equipos se realiza en el ambito de la empresa.

Redes  inter empresa.- Son  las que  proporcionan  un  servicio  de
mterconexion de cquupos cnlre dos o mas cmpresas.

[as redes seeun la propiedad o 1o gue pertenezean pucden ser:
&

Redes  privicdas.-  Son redes  gestionada por personas  particulaves,
empresas u organizaciones de indole privado. A ellas solo henen acceso los
terminales de los propretarios.

Redes pablicas.- Son las que pertenceen a orgamsmo estalales, y o ose
cncuentran  abiertas o cualgquier usuano que o sohicite mediante ¢l
corresponchente contralo,

Las redes seegan la cobertura del servicio pueden ser:
Redes de area local (LAN) .

Uno de los sucesos mas crilicos para la conexion en red lo constituye la
aparicion y la rapida ditusion de la red de area local (LAN] como forma de
normalizar las conexiones entre las maquinas que se utlizan como
sistemas olimaticos. Como su propio nombre indica, constituve una forma
de interconcctar una serie de equipos informaticos.
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Casi todos los operadores de redes nacionales {(como DBP en Alemania o
British Telecom en Inglaterra) ofrecen servicios para interconectar redes de
computadoras, que van desde los enlaces de datos sencillos v a baja
velocidad que funcionan basandosc en la red publica de telefonia hasta los
complejos  servicios e alta velocidad  [como  frame relay v SMDS
Synchronous Multimegabit Data Service] adecuados para la mlerconexion
de las LAN. Estos servicios de datos a alta velocidad suelen denominarse
conexiones de banda ancha. Se preve que proporcionen los enlaces
necesarios entre LAN para hacer posible lo gue han dado en lamarse
aulopistas de la informacion. (* Nota al pic de Pagina)

! MANUAL DE LAS INFOTELECOMUNICACIONES. Componcntes de Redes IP -
Componcntes de la Red, Capitulo 1201.



1. REDES DE AREA LOCAL

2.1 TOPOLOGIA DE REDES

A topologia de una red de ordenadores hace relerencia a como se
distribuve u organiza el conjunto de ordenadores dentro de la red. A
continuacion pasamos a describir las topologias mas comuncs,

2.1.1. TOPOLOGIA EN ESTRELLA

La lopologia en estrella es una de las mas antiguas, en clla, lodas las
cstaciones estan conectadas o un ordenador central que actua a modo de
servidor, Todas las comumeaciones cntre las estaciones se reabzan a
traves  del ordenador central, que es le que controla Ia prioridad,
procedencia y distribucion de los mensojes, Bl ordenador central serd
normalmente el servidor de la red, aunque puede ser un  dispositivo
especial de conexion,

Esta confipuracion presenta una buena lexibilidad a la bora «e
merementar el numero de cquipns, ademas, o ocanda de uno de los
ordenadores periféricos ne repercute en ¢l comportanuento general de la
red. Sin embarpgo, s1 ¢l fallo se proaduce en el ordenador central, el
resullado alecta o lodas las estaciones, Bl diagnostico de problemas en Ia
redd es simple, debido a que todos los ordenadores estan conectados a un
cquipo central. No es un topologia adecunda para grandes instalaciones,
va que ol agruparse los cables un la unidad central crea situaciones
propensas a crrores de gestion, precisando, ademas, grandes cantidades
de costosos cables.

[Psta conhguracion ¢s rapida en comuncaciones enlre los ordenadores
periféricos v el central, pero lenta en comunicaciones entre ordenadores
periféricos. Por otro lado, la capacidad de la red es clevada st el hayjo de
informacion ¢s entre ordenadores periléricos v central, dependiendo muy
poco la velocidad de la red del Two de inlormacion que circula por la
misma.

Las redes STARLAN o SNeT de ATT son en estrella.?

4 CISCO SYSTEMS INC.Academia de Networking de Cisco System, Guia del Primer
ano. CCNA. SEMESTRE 1- CAP 7.
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2.1.2. TOPOLOGIA EN ANILLO

Todas las eslaciones estan conectadas entre si [ormando un anillo, de
modo que cada estacion licne conexion directa con otras dos. Los datos
vinjan por ¢l anillo de estacion en estacion siguwiendo una tmica direccion,
de mancra que todas las informaciones pasan por todas las estaciones
hasta llegar a la estacion de destino, en donde se quedan. Cada estacion
se queda con la informacion que va dirigida a ella y retransmile al nodo
siguienle las que henen otra chireceion.

Este tipo de redes permite aumentar o disminmur el namero de estaciones
sin chificultad. Por otro lado, la velocidad de respuesta de la misma ira
cdecreciendo conlorme el Thyo de informacion sea mavor ; cuantas mas
estaciones intenten hacer uso de la red, mas lenta wed esta, pero en lodo
caso siempre se puede averiguar el bempo maximo de respuesta en el peor
de los casos, Esle tipo de red es muy apropiada para el entorno industrial,

Kn una estructura en anillo, un fallo en cualquier parte de la via de
comunicacion depn blogueadn a la red en su totalidad, mientras que un
fallo en cualguicra de sus estaciones no necesaramente mphica Ia caicda
de In totalidad de o red. El coste total del cablendo sera menor que en una
confipuracion en estrella,

La red Token Ring de 1BM es en anillo,

2.1.3. TOPOLOGIA EN BUS

Todas las estaciones estan conectadas a  un anico  canal  de
comunicaciones, toda la informacion circula por ese canal y cada estacion
se (ueda solamente con la informacion que va dingida a ella.

Estas redes son sencillas de instalar vy poscen una gran llexibilidad a Ia
hora de aumentar o cdhsminuir el numero de estaciones. La canlicdad de
cable que unlizan es minunma, sobre todo si la comparamos con la cantidacl
necesaria para lo topologia en estrella, yva que el cable no tiene que ir
desde el servidor a cada una dc las estaciones de trabajo. El fallo de una
estacion aislada no repercute en la red, aunque la ruptura del bus dejara
la red totalmente mutiizada, Esta es la topologia e red mas extendida,



El inconveniente de esta red es el control del flujo, va que aunque varias
estaciones inlenten transmitir a la vez, como solo existe un bus,
unicamente una de ellas podra hacerlo, por lo que ¢l control de fiujo sera
mas complicado cuantas mas estaciones tenga la red, va que sc pueden
producir mas intentos simultancos (colisiones). Ademas, es dificil aislar los
problemas cde cableado v delernminar que estaciones o scgmentos del
cableado lo producen, va que lodas las estaciones pasan su mlormacion
por el mismo cable.

En las redes en bus, el control del flujo de informacion puede hacerse por
¢l metodo de contienda (CSMA/CD) o por el paso de testigo [TOKIEN BUS).

La recd INthernetl es en bus, con el control de ujo CSMA/CD.

2.1.4. TOPOLOGIA COMBINADA ESTRELLA/BUS

Iin Ia topologia estrellaf bus, un multiplexor de senal ocupa la posicion del
disposttiive contral de lared en estrelln, estando determmnados ordenadores
concctados en estrelln al multuplexor v otros ordenadores, junto con los
multiplexores concectndos o un musmo bus, Bsta red ofrece venligas en
cdhificios que  tienen prupos  de  trabajo  separandos  por  distancias
considerables. (" Nola n Ple de Paginu)

Un ejemplo de este tipo de redes es la ARCNET, la cual utiliza un protocolo
e comunicaciones por paso de teshigo,

2.2 REDES DE AREA LOCAL

La oferta de redes de area local es muy ampha, existiendo soluciones casi
para cualquier circunstancia. Podemos seleccionar ¢l upo de cable, la
topologia ¢ mcluso ¢l tipo de transmision que mas sc adapte a nuestras
necesidades. Sin embargo, de toda esta olerta las soluciones mas
extendidas son tres: Ethernet, Token Ring v Arcnel.

' CISCO SYSTEMS INC.Academia de Networking de Cisco System, Guia del Primer
ano. CCNA. SEMESTRE 1- CAP 7.




£l inconveniente de esta red es el contral del lujo, va que aunque varias
cslaciones inlenten transmilir a la vez, como solo existe un bus,
unicamente una de ellas podra hacerlo, por lo que el control de flujo sera
mas complicacdlo cuantas mas estaciones tenga la red, ya que se pueden
producir mas intentos simullancos [colisiones). Ademas, cs dificil aislar los
problemas de cableado v determinar que estaciones o segmentos del
cablcado lo producen, va que todas las estaciones pasan su informacion
por el mismo cable,

[En las redes en bus, el control del thyo de imlormacion pucde hacerse por
cl mcétodo de contienda (CSMASCDY) o por el paso de testipo (TOKEN BUS).

L2 red Ethernet es en bus, con el control de fluje CSMA/CD.,

2.1.4. TOPOLOGIA COMBINADA ESTRELLA/BUS

ln 1o topologia esteellaf bus, un multiplexor de senal ocupa la posicion del
chspositive central de [aored en estrella, estondo determinades ordenadores
concctacos cn estrella al muluplexor v olros ordenadores, junto con los
mulliplexores conectados o un musmo bus, Esta red ofrece venlajas en
cchficios que  henen prupns  de  trabajo  separados  por  distancins
considerables. (2 Nota n Pie do Pagina)

Un cjemplo de este tpo de redes es ln ARCNET, Ia cual unliza un protocolo
de comunicaciones por paso de testigo,

2.2 REDES DE AREA LOCAL

La alerta de redes de area local es muy amplia, existiendo soluciones casi
para cualquier circunstancia. Podemos seleccionar el tipo de cable, la
lopologia ¢ incluso el tipo de transmision que mas se adapte a nuestras
necesidades. Sin embargo, de toda esta oferta las soluciones mas
extendidas son tres: Elthernel, Token Ring v Arenet.

* CISCO SYSTEMS INC.Academia de Networking de Clsco System, Guia del Primer
ano. CCNA. SEMESTRE 1- CAP 7.




2.2.1 ETHERNET

Eslta red lue desarrollada originalmente por Xerox v Dec como forma de
solucionar el problema del cableado de redes. Sus inventores fueron
Robert Metcalfe v David Boggs. Segun Robert Melcalfe, ¢l nombre Ethernel
proviene de la palabra Ether (éter), la cual denomina pocticamente a un
material inexistentc que, scgtin algunas anlbiguas leorias, llenaba el
espacio ¥ actuaba como soporte para la propagacion de la encrgia a lraves
del universo,

n un principio se penso en ulibzar el cable coaxial para el cableado de
este tipo de redes, aunque hoy en dia se pueden utihzar otros tipos de
cables, La velocidad de transmision de la informacion por el cable es de 10

Mbips.

S1ose utiliza cable coaxial prucso, se puceden hacer hasta 4 tramos e
cables (umdoes con repehidores) de un maximo de 56O melros cacla uno.
Los ordenadores se conectan al cable mediante transceptores, siendo la
distimncta maxuna entre el transceptor y el ordenador de 15 metros, Solo
pucde haber ordenadores en tres de los cuatre ramos, siendo el moimero
maximo de estaciones de trabmo de 100 por tramo,

Siose utthza cable coaxial hno, no hacen alta dispositivos tramsceplores,
pudiendo conectarse ¢l cable del ardenador al cable de la red con sumples
concctores en ‘I, El namero maximo de tramos en estle caso es de 5, siendo
o longtud maxima de cada tramo de 305 melros. Los (ramos se unen
mediante ¢l empleo de repetidores de senal, Solo puede haber ordenadores
cn lres de los tramos, siende el namero maximo de estaciones de trabajo
cle 30 por tramao.

La redes Ethernel emplean una topologin en bus con ¢l metodo CSMA/CD
{Carrier Sense Multple Access wnth Collision Detection) para acceder al
medio, Eso significa que cualquier estacion puede intentar transmtiy
datos en cualguier momento, pero comoe todas ellas estan conectadas a un
unico cable comun, solo una estacion puede estar transmitiendo por el
cable [bus] en un momento dado. Para solucionar los problemas e
cohsiones en la transmision existen una sere de normas como son: anles
cde transmitir comprobar que no haya olra estacion transmitiendo, o que
e¢n caso de colision hacer que una estacion éspere un margen de tempn
aleatorio antes de volver a intentar ¢l envio de datos, Todas estas tarcas
son realizadas automaticamente por el software de red a unas velocidades
tan elevadas que el usuano no se da cuenta de las colisiones.
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la tecnologia Fast Ethernet es la tecnologia 100BASEVG de Hewlett-
?ackard, que opera a 100Mbps sobre un cableado UTP existente.

2.2.3. TOKEN RING

Aunque 1BM va habia comerciabzado anteriormente las redes de area local
lHamadas Cluster [en banda base, con cable coaxial, a 375 Kbps v para un
maximo de 64 ovdenadores) y PC Network (en banda ancha, a 2Mbps v
para un maximao de 72 ordenadores), no lue hasta el ano 1985 cuando 1BM

anuncio su red local mas solisticada @ la Token Ring.

Token Ring es una red en amllo con paso de teshipo, Bso sipnthea que los
ordenadores coneclados a la red se van pasando un lestigo de unas o olras
de lorma secuencial vy ciclica, de moedo que solo puede  lransmitir
informacion aquel ordenador que posea ol lestipo en un momento dado,
Como In velocidad de transmsion de este tipo de redes puede ser hasta 16
Mbps, el usuario no se da cuenta <del bempo que tene que esperar su
ordenador antes de recibir ¢l puevo testipo para poder empezar a
Leansmulir,

Los distintos ordenadores de Ia red se coneclan a las unelades de acceeso
multiesiacion, MAU (Meltsiation access Unet), dentro de las cuales estib
lormado el amllo. A cada MAU se puceden coneclar hasta 8 estaciones de
lrabajo, pudiendo tener como maxomo 12 MAU, por lo tanto un maxime de
90 estaciones. La distancia maxuna entre ¢l ordenador y la MAU es de 50
metros [aungue se podria Hegar hasta los 350 metros con cables de mavor
calidad), v entre MAU es de 135 metros (pudiendose Hegar a los 215
metros), Bl cable que se emplea normalmente es ¢l par trenzado, con o sin
blindaje, aunque tambicn se puede unlizar el cable coaxial o la fibra
optica,

2.2.4. ARCNET

s una red en banda base que transmite a una velocidad de 2.5 Mbps, con
una topologia hibrida estrella/bus. Este sistema fue desarrollado en 1978
por la empresa Datapoint, aunque fue potenciado en ¢l mundo de los
micreordenadores por la empresa Standard Microsystems.
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Tados los ordenadores de la red se conectan en estrella a un distribudor
central denominado HUB activo. La distancia maximna entre ¢l ordenador v
¢l HUB aclivo debe ser de menos de 660 metros. A los HUB activos
también se pucde concctar HUB pasivos, conectandose un maximo de 3
ordenadores a cada MUB pasivo. La distancia maxima enlre una estacion
de trabajo y un HUB pasivo es de 17 metros. Se puede conectar mas de
una MHUB activo, distanciandosc entre cllos un maximo de 660 metros, IOn
total, ¢l naumero maximo de estaciones de trabajo no debe ser superior i
209.

2.3 COMPARATIVA DE REDES

Para clegir ¢l tpo de red que mas se adaple a nuestras prelensiones,
tenemos que lener en cucenla dishintos ctores, como son ¢l namero de
estaciones,  distancia maxima - entre  ellas,  dibeultad el cableado,
necesicdades de velockdad de respuesia o de enviar otras inlormaciones
aparte de los datos de la red v, como no, el coste,

Como referencia para los parametros anteriores, podemos realizar una
comparacion <e los tres tipos de redes comentados anteriormente, Para
cllo, supongamos que ¢l hpo BEthernet v Arenct se nstalan con cable
coaxial v Tolcen Ring con par trenzado apantallado,

on cuanto a las fnoihidades de mstalacion, Arenet resulta ser la mas lacil
de mstalar debido a su lopologia, Ethernet y Token Ring necesilan de
mayor rellexion antes de proceder con su unplementacion.

[Fn cuanto a la velocidad, Ethernel es la mas capicda, 10/ 100 Mbps, Arcenet
lunciona a 2.5 Mbps y Token Ring a 4 Mbps., Actualmenle existe una
version de Token Ring a 16 Mbps, pero necesita un tupo de cableado mas
CaraQ,

I'ast Ithernet es la tecnologia de red de area local [LAN) de uso mas
generalizado, El diseno onginal de Fthernet representaba un punto medlio
entre las redes de larga distancia y baya veloexklad y las redes
especializadas de las salas de compuladores, que transportaban datos a
altas velocidades v a distancias muy limitadas, [Fast Ethernet se adecua
bicn a las aplicaciones en las que un medio de comunicacion local debe
transportar trafico esporadico vy ocasionalmente pesado, a velocklades muy
clevadas.
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III. ESTADO ACTUAL

El mélodo empleado para recolectar la informacion nccesaria, lue la
entrevista a la senora recltora de la Institucion Educativa “La Merced”,
Helena Meéndez Ardila, quicn proporcioné la inlormacion necesaria v
explicod que no poscen en lo absoluto red de mterconexion ¥ autorizo a los
estudiantes unileistas realizar el provecto de diseno de la red LAN, en su
mshitucion,

En Ja actuabdad la Institucion FEducativa “La Merced” ubicada en el
departamento del Huila, municipio de El Agrado, (ver ancxos | plano
urbano municipio de 1K1 Agrado Departamento del Huaila, 2 plano planta
fisica de la Instilucion Educativa “La Merced” vy 3 plano sala de computo)
no posee una red de interconexion lo cual nos indica que hay que empezar
por <hsenarla; los recursos con los que se cuentan en la actuahidad son:

20 computadores  parn el plantel  educative  con  las  siguientes
cspecilicaciones:

IHordware:

Cpu de dilerentes marcas como Compag, Acer y Dell,

Reductores de pieos v laentes,

Inscos duros de 2 Gipabyles.

Procesadores Pentium de 100 v 166 Megahertz,

Memorias de 32 Megabyles,

No se cuenla con lanetas de red.

Soltware: Olhce 97, Windows 95 ¢ Internet Bxplorer 5,

La red que se implementarn sera de uso exclusivo de estudiantes vy
personal administrativo de la institucion lo cual justihca la inversion para
beneficio de estos v el desarrollo de la comunidad.

La red esta proyvectada para la mveshgacion de los estudiantes sobre los
lemas e sean necesarios como actualidad v avances en tecnologia para
que de esta forma lengan una Vision mas cercana a la reahdad que se vive
en ¢l mundo en este momento; lo cual hace una justuficacion unportante a
la hora de montar la red LAN de computadores.

La inlormacién mas utilizada en la red sera la concerniente a
imvestigacion, documentacion, texto, software educalivo entre otros.
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En los requerimicntos e la red el tipo de flujo que se utilizara sera el de
chiente servidor debido a que ¢l Nujo de la inlormacion sera mavor hacia el
cliente, en nuestro caso los estudiantes.

La carga <e trafico local sera muy bajo v ¢l remoto sera un 90% de la
totalidad del trafico de la red lo cual nos define un flujo asimétrico.

Para los 20 computadores de la red se propone una topologia ¢n estrella
con una solucion last ethernet de 10/ 100 Mbps que creemos ¢s suficiente
velocidad para los estudiantes que son en este caso los usuarios que
estaran conecltados a Ila red de Internet por un  inlervalo  de
aproximadamente 2 horas semanales, 4 grupos por dia para un total de 8
horas clase v 2 de investigacion,

L
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VI. PROPUESTA DE DISENO FISICO Y LOGICO DE LA LAN

La red LAN que sc presenla como solucion de mlerconexion para la
Institucion Educativa "La Merced” es muy sencilla v cconomica, que
contience los siguientes clementos: un cableado UTP categoria 5, un rack,
un swilch, un servidor ¥y una UPS, ademas de un cajon de metal especial
donde wan anclados el rack, el swilch y la UPS, v que ademas nos
proporciona seguridad lisica {ver anexo 4 plano lopologia LAN y 5 plano
lopologia LAN hsico). La canaleta de cableado se instalara a 10 em. de
altura sobre la pared quedando con respecto a la red cléctrica a una
cistancia e 30 em. sin problemas de nuado y posibilidad de ser afectada
por ¢sta la red eléctrica lo cual nos indica que la ultima esta a 40 em. Del
piso incrustada en la pared (ver anexo 5 plano topologia fisica de la LAN).

Se simula I red con el programa Comnel v se presenta el informe en los
anexos Oy 7,

En nuestro gruape de trabajo, justbficamos que lo mejor topologin logen
para implementar en esta imsntucion educativa, es la estrella, debido o gque
cn escalabilidad, costos, v rendimientos, es bastante aceptable, y creemos
que para una red, que ne es lan grande vy ocomplep, stno mas  bien
pequena, os la topologia incheadda.

4.1 SELECCION PRELIMINAR DEL CABLEADO Y DEL EQUIPAMENTO
DE INTERCONEXION

4.1.1. SWITCH

[2] swatch posce una salida para UTP de 100 Ohm de 9 pares [calegoria 3
COMO minimo, HIL)

[Fibra Optica Multimoedo o cable STP (para adaptabilidad y escalabilidad).

Se dejara una reserva de cable UTP minmima de 30cm por darea de trabajo,
manteniendo un radio de curvatura de minimao 4 veces el diametro exterior
del cable [sin tension] para cableado horizontal.

Il cableado implementado  permitira flexibilidad y facilidad para adaptarse
a laturos cambios en los espacios sin perdida de materiales v sin tener que
hacer muchas modihcaciones cuando se quiera mejorar la red,



Para cableado horizontal se implementara canaleta perimetral con indice
de llenado del 40%,

ara las especificaciones preliminares de los equipos de la red tenemos
para implementaciones a fulturo: caja ata de lujo, borrad as rock haber,
procesador AMD Remaron 2.4 Hg., memoria PDR s12 PC 2700, disco duro
80 GB 7200 roo, lareta de video 8-64 mepas, tarjela de sonide 32 bits, fax
MODIERM 506.600, tarjeta de red 10/ 100, puerto usa 4210, drive 371 /2,
montlor saga Samsung Zinc master 410 N°, estabibizador 1000 W.

ara clegie el swilch se tomaron dos opciones teniendo en cuenta los
requertimientos de la red, estlos son:

Switch PowerConnectThM 6029 Capa 3 con 24 Puertos Gigabit Ethernet
de Cobre + 8 Puertos de Fibra SEFP EXCELENTE PARA Conectividad de alto
desempeno v alta cdisponibihidad  pora ¢l centro de diatos. Switeh de
coneclividad principal en pequenas empresas y oficinas remotas,

Switeh PowerConnect’ ™ 6O241° Capa 3 con 29 Puerlos Grgabit Elthernet
de Cobre + 8 Puertos de Mbra SEP se caracleriza por ser Swilch Gigabit
Capa 3 con pladaforma de 10U para rvedes de allo descmpeno con
requerinuentos de clase empresarial soporte a protocolos estondar de rateo
y conmulacion del switch con doble ventiliclor v Tuentes de poder
recdundante para alta chspormbilicid,
Colizacion realizada en C.C. Unilage Carrera 15 No 78-83 local 1-162
Bogota D.C. {ver anexo 8 cotizacion).

4.2 SELECCION DEL HARDWARE Y SOFTWARE RELACIONADO CON
LA RED

4.2.1. SELECCION DEL HARDWARE

Para la scleccion de switch se tomo como dehnitivo ¢l switch Dell capa 3
H0241" Power Connect con un valor en el mercado de 1'250,000 pesos, por
ser el que mas se acomoda a nuestras necesidades. Caracteristicas
importantes del Switch: 24 puertos de cobre; 10/ 100BASE-T puertos de
administracion y posibilidad para libra optica. Doble ventilador v laentes
de poder redundante para alla disponibilidad.
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Admimistracion
Web-based management interface; industry-standard command line
interface; SNMP v 1 /v2c; Dell OpenManage Network Manager.

Multicasl
Multicast estatico IP; multicast dindamico - IGMP v /v2, IGMP snooping.

Desempeno
Capacidad de conmutacion del switch 48.0 Gbps; forwarding rate 35.6
Mpps.

Productos Perilernicos
Dell SIP Transcetvers (1000-5SX v 1000-LX] (futuro)

Caracteristicas de Ruteo

Rulas estalicas; RIP vi/fv2;, OSSPl vl/fv2; VRRP (Virtual Rouler
Redundancy  Protocol);  DVMRP  (Istance  Vector  Mulbieast  Routing
Protocol].

Scmtrchd
Alertas de direcciones MAC basiadas en puertos v lock-down; Laver 2/3/4-
hstas de control de acceso (ACLs); autenlbficacion RADIUS;  encriptacion
SSLJSSIL

Carnctensticas de conmutacion del swich:
Swilch de agregacion, hasta 7 puertos por punto de agrepacion; soporte
LACPE; Spanning Tree v Rapid Spanmng Tree con soporte I'ast Link,

Soporta prolocolo HEKE 02,10 hasta 4063 VELANs incluyendo soporte
chnamco VEAN (GVRP)

Para los cquupos de trabajo tenemos:

-chisco duro 80 7200 rph -valor: 200.000

-tarjeta de video 8-6¢ megas -valor: 130.000

tarjeta de sonilo 32 bits -valor: 85.000

-lax modem 56, 600, tarjeta de red 10/ 100 -valor:25.000

-pucrto usb 4210, drive 3/1/2 -valor: 25.000

-monitor s,v.g.a Samsung SyncMaster 410 nb -valor: 290,000
-estabilizador 1000 W -valor: 20,000

-licencias windows, protectores, teclado, instalacion -valer: 500.000
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Valor total por equipo de trabayo: 1'275.000
Valor Lotal veinle equupos: 25'500.000 (a futuro).
4.2.2. SELECCION DEL SOFTWARE

Actualmente, en los equipos que tenemoes en la red, se trabaja con sistema
operativo de Windows 95, este sistema se sabe que no es muy ventajoso a
la hora de implementar una red, para la escalabilidad de la red vy
adaptabilidad, se Liene la dea de gue se apruche un presupuesto con el fin
de adquirir unos equipos de mejor rendimiento, estos equipos los
relerenciamaos en el capitulo anterior.

4.2.3. IMPLICACIONES DE SEGURIDAD

Para acceso remolo, local, a heheros v hardware, se tendra en cuenta los
prolocolos windows de acceso al medho personahzando el ingreso o cada
cqaquipo asipnando ventagas de adomstrador o alummnmo, sepgan el coaso
ingresando como invilado cunndo se es nlumno vy como admnisirador
cuando se es profesor con una contrasena asipnada temendo derecho o
funciones espeainles como mstalacion de propramas, ncceso o dalos y
modihcacion de los equipos, ademas de control de ncceso a nternet,

4.2.4. SISTEMAS OPERATIVOS

Actualmente:  Windows 95, para Ins estaciones de wrabajo v para el
servidor Windows 2000 server.,

futureo: Windows XP, para las estaciones de trabajo vy para ¢l servidor
Windows 2000 server,

4.2.5. SISTEMA RACK PSA350MT-230

£l rack es un dispositivo de interconexion que asegura las conexiones y
proporciona manejabilidad para cambios [uturoes en ¢l switch;

PowerSure PSA (PSA2) 350VA - 1000VA POTENCIA: 350 VA

.
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Caracteristicas técnicas

PowerSure PSA (PSA2) 350VA - 1000VA POTIENCIA: 350 VA

Caracteristicas:
-Minimo de dicz minutos de autonomia
‘Reemplazo en caliente de balerias por el propio usuario
Puerto de comunicaciones RS232, USB, v "Contacto Scco” (estandar)
-De cuatro a seis tomas de salida para proporcionar autonomia a traves de
bateria
-Dos salidas adicionales para proteccion de sobretensiones
Proteccion de sobretensiones en lineas de datos (RJ45)
Arranqgue en Irio [sin presencia de la ved electnea)
Soltware de comumenciones Mualtilink (includo)
2 mmos de parantia im-situ

Valor: 286,000 pesos.

4.2.6. Sistema UPS OmniPro 300

Descripeion

5] sistema UPS OmmiPro 300 de Tripp Lite proporciona un respaldo de
bateria interachivo ¢ inteligente de hinea para computadoras personales,
estaciones de trabajo de redes vy pequenos servidores, 15 respaldo de
bateria de 300 VA mantience coneclada su computadorn con la red Internel
o la red local v, le permite a usted seguir teabajando en inea o traves de
los apagones de corta duracion o apagar su sistema en forma sepur
durante los apagones mas largos.

Caracteristicas importantes que justifican la compra del producto
« Capacidad de 300 VA de potencia de salida (175 vatios)
« Hasta 15 minutos de tempo de respaldo tipico
« 3 salidas protegidas; cordon de 6 pies {1,83 m)

« [Funciona cn lorma interactiva con la linca, con 4 mveles de
regulacion automatica de voltage (AVR]
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« Plena proteccion conlra sobretensiones v hiltracion de rnndo EMI y
RFI

e 2 LEDs de {[iugn(}stil_‘.m imchican Presencia de CA, EEn bateria ¥ Bateria
baja o reemplazar

« Puerta para reemplazar la bateria
Aplicaciones tipicas

[istaciones de trabajo de redes, servidores de pequenas empresas,
estaciones de trabajo de CAD, CAM o CAL, sistemas teletomcos v de
auchomensajeria para empresas peguenas,

Valor: 380,000 pesos

4.2.7. SERVIDOR DE RED

51 serviclor es ¢l dispositivo que segun lo estipulado es ¢l que hiltra la
mlormacion v adomnstra o red junto con ¢l switch que va conectado
directamente a ¢l. A conlinuacion se resenan  las carncteristicas  del
servidaor. (* Nota al Ple de Pagina)

Servidor Dell SC1420

Caracteristicas

15l Dell SC1420 es un servidor de torre de doble procesador que entrega
buen desempena v expansibilicdad para los pequenos negocios. kEsle
incluye: la ultima tecnologia en procesadores [ntel Xeon; hasta cuatro
discos duros SATA o SCSI (incluyendo RALD opcional); hasta 8GB de
memaoria DDR2-400 SDRAM; 1arjeta de red interna Gagabit! NIC; acceso de
memoria de doble canal; v software sencillo de administracion para su facil
instalacion.

1 CISCO SYSTEMS INC. Academia de Networking de Cisco System, Guia del Scgundo
ano, CCNA. SEMESTRE 3-CAP1 - 5 Pap.14 - 139.




»  Plena proteccion contra sobretensiones v Nitracion de ruido EMI v

RFI

« 2 LEDs de ciagnostico indican Presencia de CA, En bateria y Bateria
baja o reemplazar

« Puerta para reemplazar la bateria
Aplicaciones tipicas

sstaciones de trabajo de redes, servidores de pequenas empresas,
estaciones de trabajo de CAD, CAM o CAlY, sistemas telefonicos v de
auchomensaeria para empresas pequenas,

Valor: 380.000 pesas

4.2.7. SERVIDOR DE RED

] servidor es el chispositivo que segin lo estipulicdo es el que Tilra a
mlormacion v adountstea o red junto con el switch que va conectado
chircctomente a ¢l, A conbinuacion se rescenan las caractensticas el
servidor. (* Nota al Ple de Pagina)

Servidor Dell SC1420

Carancteristicas

1 Dell SC1420 es un servidor de torre de doble procesador que entrega
buen deserpeno y expansibihdad para los pequenos negocios. Fste
incluye: la ultima teenologia en procesadores Intel Xeon; hasta cualro
discos churos SATA o SCSI (incluyendo RAID opcional); hasta 8GB de
memoria DDR2-400 SDRAM; Larjeta de red interna Gigabit! NIC; acceso de
memoria de doble canal; v software sencillo de administracion para su facil
instalacion.

' CISCO SYSTEMS INC. Academia de Networking de Cisco System, Guia del Sepundo
afio. CCNA. SEMESTRE 3-CAP1 - 5 Pag.14 - 139,



Costo de Implementacion

Sencille de instalar v admimistrar, cl Dell SC1420 c¢s la platalorma ideal
para pequenas empresas o aplicaciones de grupos de trabajo que
requicren bajo o ningtin soporte de Tl el costo del servidor es de 700
dolares, lo equivalente a 1.254.000 pesos.

Descempeno y Calidad

I£] Dell SC1420 atiende los problemas de disponibilidad con el soporte de
RAID en software o hardware, diagnosticos en linea, v caracleristicas de
respaldo en cinta que estan disenadas para tener a los pequenos negocios
Lrabajando.

Proteccion de Datos: Creado por conhabilidad, ¢l servidor Dell SC1420
Lene varias caracteristicas de alta disponibihdad. Eslo incluye memorin
ECC, la cual permite al sistema tolerar un crror en Memoria ¥ continuar
operando sinomterrupeon. Adicionalmente, este servidor le olrece soporte
opcronal de laretas controladores RAID SATA o SCSLL 2] servidor Dell
SCLA20 tambien le ofrece soluciones de almacenamiento en cinta de alta
capacicdad para alta chspominlklad ¢ datos,

n ln simulacion de la red, se trabajo con la aplicacion grafican Comnet,
{ver anexo 6), al ipual de sacar unos reportes (ue muestran como se
lransmilen los paquetes { ver anexo 7)), esto nos sirve de informe de camao
quedaria la red trabajando.

4.4 FINANCIAMIENTO DE LA LAN.

Presentamos la que se cree que es la mejor opeion para las necesidades de
la mstbtucion  educativa “La merced” a una velocidad intermedia de
translerencia de datos teniendo en cuenta que se da a un bajo costo.

[Esta actuahzacion le ayudara a ganar mas a la institucion en cuestion de
aprendizaje para los estudiantes ya que esla red les proporcionara una
gran variedad de servicios v de opciones los cuales se veran reflejados en el
transcurso de su periodo escolar |



4.4.1. COSTOS

EQUIPOS

P

SWITCH DIELL CAPA 3

COSTOS

SIERVIDOR

$ 1.250.000
$ 1.254.000

SIERVICIO .1 VSAT (MENSUAL)
urs

TARJETAS DE RED

RACK

% 380.000
s 500.000
5 286,000

"CABLEADO UTP CAT. 5 (310 MTS)  $ 217.000
& 450.000

CCANALETA Y CONECTORES
CMUBEBLIE METALICO
SOFTWARI

MANO DIS DI3RA

TOTAL

'

S 75.000

$ 300,000

$ 700,000

$ 5.512.000

COSTOS PROYECTO RED LAN INSTITUCION EDUCATIVA “,A MERCED"

15N nuestro caso por teatarse e una institucion de educacion sin antmao de
lucre los benelicios no estan dados en materia cconomica s1 no por <l
contrario en conoctmiento de Jos estudiantes que son los benchicianos y Ia

soaciedaed indhirectamente,




V. CONCLUSIONES.

Se diseno la red LAN acorde con los requusitos de la Institucion Educativa
“La Merced” eliciente y a un bajo costo, con adaptabilidad y escalabilidad
para futuras implementaciones,

Sc aplicaron los conocimientos adquiridos en 1a corporacion universitaria
“UNITEC" de acucrdo a normas de cableado y de diseno de redes en los
chilerentes modulos.

Se presento una propuesta a future de implementacion de nuevos equipos
de trabojo para un mejor rendimicnto de la red debido a la alta de
actuahzacion de los actuales.

Se simulo con el programa Comnet v se veritheo qque ¢l diseno de o red es
chciente y practico para la instiitucion,

La implementacion de este proyecto ayudo a cada uno de los integrantes

de este pruapo, o capacitarse y prepararse, profesionalmente, ahora que se
var o tomar el rumbo o una vida laboral,
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